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1 - INTRODUCTION

Le PRECICAL fait partie d'une famille de calibrateurs numériques qui offrent la
possibilité de générer ou de mesurer des tensions et courants continus, de
simuler ou de mesurer des résistances et des capteurs a couple thermo-
électrique et a résistance thermométrique et, de ce fait, de vérifier et d'étalonner
des matériels entrant dans les boucles de télémesure, tels que capteurs,
transmetteurs, positionneurs, convertisseurs, régulateurs, etc...

Appareils autonomes, ils sont alimentés par une batterie d'accumulateurs
interne et livrés dans une sacoche avec un chargeur.

lls offrent de multiples possibilités & I'utilisateur gridce & leurs nombreuses
fonctions programmables et a leur capacité de se raccorder, selon leur
configuration, aux transmetteurs ou aux récepteurs les plus courants.

lls comportent un afficheur alphanumérique associé a un clavier trés complet
rendant leur programmation et leur' exploitation trés simples grace a des
messages d'aide disponibles en plusieurs langues.

Le JN 5305 est spécialisé dans la mesure et la génération des tensions et des
courants continus rencontrés dans les chaines de télémesure et de régulation.

Le PN 5209 est réservé a la mesure et & la simulation des capteurs & couple
thermoélectrique et a résistance thermométrique.

Le PJN 5208 regroupe les possibilités des deux autres modeles.

Les versions PJN 5208 D, PN 5209 D et JN 5305 D peuvent mémoriser jusqu'a

1 000 mesures en une ou plusieurs salves et comportent une sortie RS 232 C

cplgrénaenaérg de transférer celles-ci dans un systéme d'acquisition et de traitement
nnees.

2 - CARACTERISTIQUES
2.1 - NORMES APPLICABLES
2.1.1 - Classe de sécurité

Selon la publication CE|l 348, norme harmonisée HD 401 (normes nationales
NF C 42-020, DIN CEI 348).

Classe Il

Tension d'isolement : 250 V max.

Nota : Les prescriptions de sécurité concernant I'appareil sont rappelées
au paragraphe 6.1.

2.1.2 Conditions climatiques

Selon la publication CEl 359 (normes nationales NF C 42-600, DIN 43745) :
catégorie de fonctionnement .

Domaine de référence : 23°C + 1°C, humidité relative : 45 % a 75 %.

Domaine nominal de fonctionnement : 0°C & + 50°C, humidité relative : 20 % a
80 % sans condensation.

Domaine limite de fonctionnement : - 10°C & + 55°C, humidité relative : 10 % a
80 % (70 % a 55°C).

Domaine limite de stockaqe et de transport : - 30°C a + 60°C.

L'appareil est congu pour fonctionner & une altitude < 2 200 m.
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2.1.3 - Conditions mécaniques

Etanchéite selon la publication CE| 529, norme harmonisée HD 365 S3 (norme
nationale NF C 20-010) :

- sacoche fermée ; IP 31,

- sacoche ouverte : IP 30.

Vibrations et chocs selon la publication CEl 348.

2.1.4 - Mesures dans les conditions de référence
Selon la publication CEl 485 (normes nationzles NF C 42-630, DIN 43751).

2.1.5 - Résistances thermométriques 100 Q a 0°C

Résistance Platine Pt 100 : selon la publication CEl 751, norme harmonisée
HD 459 (normes nationales NF C 42-330 et DIN CEI 751).

Résistance Nickel Ni 100 : selon la norme DIN 43760,

Les sondes Pt 200, Pt 500, Pt 1 000 et Ni 200, Ni 500, Ni 1 000 ont des valeurs
ohmigues multiples de celles des modéles Pt 100 et Ni 100 pour la méme
température et dans les étendues de mesure spécifiées.

2.1.6 - Couples thermoélectriques

Couples K, T, J, N, E, R, S, B : selon la publication CEl 584-1, norme
harmonisée HD 446-1 (normes nationales NF C 42-821, DIN CEl 584-1).
Couples U et L : selon la norme DIN 43710.

Couple C : selon la courbe HOSKINS.

2.2 - SPECIFICATIONS GENERALES

* Appareil portatif & alimentation par batterie d'accumulateurs incorporée.

= Affichage a cristaux liquides, 16 caractéres alphanumériques de hauteur
8 mm avec éclairage incorporé de durée programmable entre 0,5 et 300 s.

= Choix de la langue des messages et programmation des fonctions, calibres et
parametres par clavier 24 touches. Langues disponibles : Frangais, Anglais,
Allemand, [talien, Espagnol (en variante : Frangais, Anglais, Allemand,
Néerlandais, Suédois). .

* Signal sonore avertissant de toute fausse manoeuvre effectuée au clavier ou
selon programmation, de certains Lonctlonnements en mesure et en émission-
simulation. 4

« Changement de calibre automatique ou manuel.

* Messages d'erreur s'affichant pour diverses conditions d'utilisation anormale.

* Possibilitt¢ de mise en mémoire permanente de 10 valeurs de signaux &
émettre.

= Alimentation :

- Par 6 accumulateurs Cd/Ni, 0,5 Ah. Autonomie : de 3 & 20 heures selon la
fonction utilisée.

- Chargeur indépendant sur réseau : 220 V, 50-60 Hz, ou 240 V, 50-60 Hz
avec prise BS ou 115 V, 60 Hz avec prise ANS|. Durée de recharge :
16 heures environ, appareil & I'arrét ; consommation ; < 1 VA.

* Présentation : En sacoche fagon sellier avec bandouliére et sangles a deux
positions, I'une pour le transport et l'autre pour une utilisation en position

mains libres”,

= Dimensions : 285 mm x 170 mm x 100 mm.

= Masse : 1,5 kg.



Pour la version D :

+ Sortie RS 232 C en mode "RS simple”.

* Mémorisation des 1 000 demiéres mesures en une ou ?Iusieurs salves, des
valeurs moyenne, minimale et maximale de chaque salve (mémoire "burst")
avec une restitution de ces mesures et valeurs a I'affichage et sur la sortie
RS 232 C ainsi que de la fonction et du calibre correspondant.

. Zossibilité de mise en mémoire permanente de 100 valeurs de signaux &

mettre.

2.3 - FONCTIONS "MESURE"

Les expressions de précision citées sont exprimées en + (n % L + C), avec
L = Lecture et C = Constante exprimée, soit en unité pratique, soit en
nombre d’Unités de Représentation (UR), c’est-a-dire, en nombre d'unités
du dernier chiffre. Elles s'appliquent & un appareil placé dans les
conditions de référence définies par ailleurs, aprés quinze minutes de
préchauffage sans autocalibration préalable des fonctions MESURE
pendant les durées indiquées.

L'autocalibration des fonctions MESURE (procédure définie dans le
chapitre MAINTENANCE) conduit & des precisions meilleures : celles
spéclﬁéeés en émission-simulation, majorées de + 1 UR du calibre MESURE
concerné.

Cadence de mesure : 2,5 par seconde.

2.3.1 - Tension continue

Précision
Calibre |Résolution| 90 jours 1an Résistance
23°C + 1°C 23°C £5°C d'entrée

50 mV 10 uV 0,05% + 1 01%+1 > 1 000 MQ
500 mV 100 pV 0,05% + 1 01%+1 > 1000 MQ
5VO® 1mV 0,05% + 1 0,1% + 1 1,11 MQ
50V@ 10 mV 0,05% + 1 0,1%+ 1 1,11 MQ

Nota : ® sauf PN 5209

» Etendue de mesure : de - 120 % & + 120 % du calibre.

» Courant d’entrée : < 100 pA (calibres 50 mV et 500 mV).

* Temps de réponse pour entrer dans la précision spécifiée :
- sans changement de calibre : < 1 s.
- avec changement de calibre : < 2 s.

« Tension maximale admissible sur tous les calibres : 70 V- ou ~ créte.

« Réjection en mode série (calibre 50 mV) : > 70 dB a 50 Hz.

* Tension maximale admissible en mode commun : 250 V~ ou 350 V créte,
Srolr prescriptions de sécurité rappelées au paragraphe 6.1).

* Réjection en mode commun (calibre 50 mV) : > 120 dB en continu et en
alternatif 50 Hz.

» Coefficient de température : < (0,005 % + 0,1)/°C.



2.3.2 - Courant continu (sauf PN 5209)

Precision
Calibre | Résolution 90 jours 1an Chute de
23°C + 1°C 23°C £5°C tension
50 mA 10 pA 0,05% + 1 0,1% +1 <16V

« Etendue de mesure ; de - 120 % a + 120 % du calibre.
« Temps de réponse : <1 s.

» Protection électronique par résistance CTP (70 V- ou ~ créte).

* Réjection en mode série : 90 dB a 50 Hz.
» Coefficient de température : < (0,005 % + 0,1)/°C.

Nota : En mesure de courant sur transmetteur 2 ﬁfs, possibilité d'alimenter
la boucle de courant par une source interne de 24 V £ 10 % limitée a

25 mA. Ce mode de fonctionnement est obtenu par programmation.

2.3.3 - Résistance (sauf JN 5305)

Mesure en montage 3 fils équilibrés.

Précision
Calibre |Résolution 90 jours 1 an Courant de
23°C + 1°C 23°C £5°C mesure
500 Q 0,14 0,05%+ 1 01%+1 1 mA
5000 Q 1Q 0,05% + 1 0,1%+1 0,1 mA

« Etendue de mesure : de 0 % & + 120 % du calibre.

= Tension aux bornes en circuitouvert: < 2,5 V.

- Résistance de ligne admissible : < 50 Q par fil.

= Temps de réponse :
- sans changement de calibre < 1 s.
- avec changement de calibre < 2 s.

» Tension maximale

plicable : 70 W ou ~ créte,

= Coefficient de température : < (0,005 % + 0,1)/°C.
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* Résistance de ligne admissible : < 50 Q par fil.
+ Courant de mesure :
- Pt 100, Pt 200 et Ni 100, Ni 200 : 1,0 mA + 20 %.
- Pt 500, Pt 1 000 et Ni 500, Ni 1 000 : 0,1 mA £ 20 %.
* Temps de réponse : < 1 s.
« Acces aux mesures en °F par une touche du clavier.
g %ccés direct par le clavier au capteur préalablement choisi par programma-
on.
= Tension maximale applicable : 70 V- ou ~ créte.
» Coefficient de température : < 10 % de la précision sur 90 jours par °C,

2.3.6 - Caractéristiques complémentaires en "MESURE"
2.3.6.1 - Changement de calibre manuel ou automatique

Pour les fonctions mV, V (sauf PN 5209) et Q (sauf JN 5305), en cha@ement
de calibre automatique, I'appareil passe sur le calibre supérieur au-dela de
5 500 points et sur le calibre inférieur en de¢a de 500 points.

2.3.6.2 - Mesure relative

L'appareil affiche la fonction L = M - R, avec :

L = valeur lue,

M = valeur mesurée dans la fonction et le calibre choisis,

R = valeur de référence : valeur d'une mesure mémorisée par action sur une
touche du clavier et conservée en mémoire non sauvegardée.

2.3.6.3 - Loi de conversion - calibration spéciale

L'appareil affiche la fonction P = aM + b, avec :

P = valeur lue,

M = valeur mesurée dans la fonction et le calibre choisis,

a et b sont définis par I'appareil & partir des valeurs P1 et P2 désirées pour des

valeurs correspondantes de M1 et M2, les données P1, M1 et P2, M2 étant

préalablement entrées au clavier et conservées en mémoire permanente ainsi

gye le Isrmbole de I'unité a afficher sélectionné par programmation parmi ceux
isponibles en mémoire.

2.3.6.4 - Mode de déclenchement de la mesure

Selon programmation, possibilité d'effectuer en mode déclenché :

- une mesure avec retard de déclenchement programmable de 0,5 a 3 480
secondes (58 minutes) aprés appui sur une touche du clavier,

- une salve de 2 a 1 000 mesures successives espacées de 0,5 &4 3 480
secondes par appui sur la méme touche.

Le temps minimum de 0,5 s est porté & 2,5 s pour les mesures de résistance et

les mesures de température par résistance thermométrique et par couple

thermoélectrique avec jonction de référence interne.

Les paramétres de programmation de déclenchement sont conservés en
mémoire permanente.

2.3.6.5 - Mémorisation des mesures (version D)

L'appareil stocke dans une mémoire permanente jusqu'a 1 000 mesures
effectuées en mode déclenché en une ou plusieurs salves (250 salves
maximum).

Cette mémoire conserve en outre, pour chaque salve, la moyenne, le maximum
et le minimum des valeurs contenues ainsi que la nature du capteur, le calibre et
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I'unité dans lesquels les mesures ont été faites (cas de l'utilisation d'une
calibration spéciale par exemple). Le déclenchement des mesures une par une
avec mise en mémoire permet I'utilisation de I'appareil en "bloc-notes”.

Les salves et les valeurs dans les salves sont organisées pour étre selon la

programmation de |'appareil

- visualisées sur |'appareil,

- converties en signaux analogiques (voir ci-apres),

- transférées sur la sortie RS 232 C pour exploitation sur un calculateur ou une
imprimante (voir ci-aprés).

2.3.6.6 - Sortie analogique (version D)

Les valeurs de chaque salve contenues dans la mémoire permanente peuvent
étre converties en si?naux analogiques 0a1Vou4a20mA @

La nature du signal de sortie est choisie par programmation ainsi que les
valeurs affichées correspondanta Oet1 Voudet20 mA. @

Vitesse de balayage du contenu d'une salve : programmable de 0,2 a 3 480
secondes par valeur (résolution 0,1 s).

Nombre de cycles de balayage : programmable de 1 a 65 000.

Les caractéristiques des signaux délivrés sont celles spécifiées pour les calibres
2000 mV et 20 mA @ des fonctions émission-simulation (voir ci-aprés).

2.3.6.7 - Sortie sur liaison RS 232 C (version D)

Une sortie Jack 3 contacts permet de coupler I'appareil & un calculateur ou a
une imprimante afin dextraire et de traiter les valeurs mémorisées des
différentes salves de mesures dont les valeurs moyenne, minimale et maximale
de chacune.

=« Caractéristiques de la liaison : se reporter au paragraphe 2.5.

+ Liaison a un calculateur :
Les mesures sont transférées vers le calculateur, soit par action sur le clavier
du PRECICAL, soit par celui du calculateur qui transmet a ['appareil les ordres
équivalents.

= Liaison & une imprimante : ;
Programmation du nombre d'impressions par ligne (entre 1 et 10) et de la
temporisation entre chaque ligne (de 0 4 9 999 ms).

ATTENTION : La sortie RS 232 C du PRECICAL est au méme potentiel
que ses bornes de mesure. Pour des raisons de sécurité, elle ne doit
étre ulilisée qu’aprés avoir débranché I'appareil de tout autre circuit
extérieur.

2.3.6.8 - Logiciel d’exploitation de la mémoire de mesures (version D)

Chaque PRECICAL est fourni avec une disquette comportant le logiciel
d'exploitation du contenu de la mémoire de mesures sur calculateur IBM PC ou
compatible au moyen de la liaison RS 232 C.

Il permet les opérations suivantes :

* Saisie des salves de mesures contenues dans I'appareil.

» Listage exhaustif de toutes les salves, du nombre de mesures par salve et de
I'unite de mesure employée.

+ Création et sauvegarde de fichiers de 16 salves maximum.

* Présentation du contenu de chaque salve sous forme de tableau de valeurs
ou en mode graphique avec curseur fixe ou défilant et zoom.

) $oni2 imprimante en copie d'écran des représentations graphiques sélec-
tionnées.

Nota : @ sauf PN 5209,
11
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= Courant de mesure admissible :0,5Ina 3 In.
Précision dans le domaine de courant admissible et pour le sens prédéfini :
deux fois la précision a In.
« Courant ou tension max. admissible :
- Pt 100, Pt 200, Ni 100, Ni 200 : 30 mA ou 15 V-,
- Pt 500, Pt 1000, Ni 500, Ni 1 000 : 10 mA ou 50 V-,
- Temps d'établissement : < 0,5 s.
« Coefficient de température : < 10 % de la précision sur 90 jours par °C.
- Les circuits de sortie sont protégés contre ['application d'une tension < 10 V- ou
~ créte.

2.4.6 - Caractéristiques complémentaires en
"EMISSION - SIMULATION"

2.4.6.1 - Changement de calibre manuel ou automatique

Lors de l'entrée, & partir du clavier, d'une valeur & émettre en changement de
calibre automatique, I'appareil se positionne sur le calibre donnant la meilleure
précision du signal de sortie et affiche la valeur dans ce calibre,

Exemple : Pour 0,255 V demandé, I'appareil affiche 255,00 m V.

Le changement de calibre s'effectue ;
- pour les fonctions mV, V @ : au-dela de 220 000 UR et en deca de 22 000 UR.
- pour la fonction © @ : au-dela de 501 000 UR et en dega de 50 100 UR.

2.4.6.2 - Loi de conversion - calibration spéciale

Possibilité d'entrer au clavier une valeur répondant a |a loi de conversion !
E=cP +davec:

P = valeur entrée au clavier et lue'a |'affichage.

E = valeur émise ou simulée aprés validation dans la fonction et le calibre
choisis.

¢ et d sont définis par I'appareil & partir des valeurs E1 et E2 désirées pour des
valeurs correspondantes de P1 et P2, les données P1, E1 et P2, E2 étant
préalablement entrées au clavier et conservées en mémoire permanente avec le
symbole choisi par programmation parmi ceux disponibles.

Cette loi est applicable a toutes les fonctions électriques (mV, V, mA, Q) saufen
fonctions simulation de température (PJN 5208, PN 5209), génération de
rampes et synthétiseur.

2.4.6.3 - Commande incrémentale

Le signal émis ou simulé peut étre modifié par un incrément positif ou négatif de
1 4 200 000 UR programmé et conservé en mémoire non volatile.

L'incrémentation est obtenue par action unique ou répétitive sur deux touches
du clavier pour tous calibres et pour les calibrations spéciales programmeées.

Nota : @ sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305,
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2.4.6.4 - Générateur de rampe

Le signal d'émission peut varier de | 2+
fagon continue entre deux valeurs
programmeées 1 et 2 selon un cycle
défini par le diagramme ci-confre ;
les durées de chaque partie du
cycle et le nombre de cycles étant
programmables individuellement et t1) k1-2) t(2) ﬂz_,.,‘
conservés en mémoire non volatile :

- duree des paliers : de 0 4 3 480 s,
soit 58 minutes, résolution 0,1 s.

- durée des transitions : de 0 4 9 999 s, soit 2 h 45 min environ, résolution 1 s.

- nombre de cycles : de 1 4 65 000.

- résolution du signal de sortie : celle du calibre du palier de plus forte valeur
significative ou un multiple de cette derniére si la vitesse de variation est
supérieure a 18,8 UR/s. y

Il n'est pas possible de générer une rampe en calibration spéciale ou pour une

grandeur exprimée en °C (couples thermoélectriques ou sondes

thermométriques).

2.4.6.5 - Programmation des signaux de sortie
. PJN 5208, PN 5209, JN 5305

Possibilité de programmer, & I'aide du clavier, 10 valeurs différentes a émettre.
Celles-ci sont stockées en mémoire non volatile et peuvent étre restituées sur
demande par appel au clavier.

Elles sont exprimées dans l'une quelconque des fonctions et des calibres
avec |'unité correspondante ou celle d'une calibration spéciale.

L'appareil interdit la programmation successive de deux grandeurs
incompatibles, par exemple : courant puis tension.

. PJN 5208 D, PN 5209 D, JN 5305 D

Cette version des PRECICAL permet la mise en mémoire non volatile de 100
valeurs différentes a émettre.

Elle peut s'effectuer, soit & l'aide du clavier, soit de fagon moins fastidieuse au
moyen de la liaison RS 232 C (téléchargement).

Chaque appareil est livré avec une disquette supportant le logiciel - pour
calculateur IBM PC ou compatible permettant de créer des fichiers de valeurs
f:l; Sérzneztlrg et d'en effectuer le télechargement dans I'appareil via la liaison

32 C. ;

L'émission des valeurs mémorisées s'effectue a partir du clavier, soit une par
une, soit de fagon continue (fonction synthétiseur). Dans ce cas, doivent étre
préalablement programmés :

- les adresses de la premiére et de la deiére valeur a émettre (tous calibres,
sauf calibration spéciale),

- le temps écoulé entre deux valeurs successives de 0.2 s & 3 480 s, soit 58
minutes, résolution 0,1 s,

- le nombre de cycles & effectuer de 1 & 65 000,

- I'émission ou non d'un bip sonore & chaque nouvelle valeur émise.

Un méme cycle ne doit comporter g:.:e des grandeurs de méme nature ; les
fopréctgta:olns "teléchargement” et "synthétiseur” n'acceptent pas de calibration
spéciale.

Les caractéristiques de la liaison RS 232 C sont rappelées au paragraphe 2.5.

A ATTENTION : La sortie RS 232 C du PRECICAL est au méme potentiel

que ses bornes de mesure. Pour des raisons de sécurité, elle ne doit
étrz |iulllsée qu'aprées avoir débranché I'appareil de tout autre circuit
extérieur.
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2.5 - LIAISON RS 232 C (VERSION D)

Les PRECICAL, PJN 5208 D, PN 5209 D et JN 5305 D possedent une sortie
pour connecteur Jack 3 contacts permettant d'assurer diverses fonctions
décrites par ailleurs et rappelées succinctement ci-aprés :

« Emettre, a partir du clavier vers une imprimante, les valeurs constituant une
salve de mesures, ainsi que les valeurs moyenne, minimale et maximale,
unité, etc ... Programmation du nombre d'impressions par ligne et de la
temporisation entre deux lignes de caractéres.

- Emettre, a4 partir du clavier, ces mémes données vers un systeme
d'acquisition et de traitement de données (calculateur) fonctionnant en

“écouteur seulement”.

» Sur la demande d'un contréleur, exécuter les ordres regus et émettre les
données contenues dans une ou plusieurs salves de mesure.

- Effectuer, par le controleur :
- le téléchargement des 100 valeurs a émettre en vue d'un fonctionnement en
synthétiseur.
- la procédure d'étalonnage automatisé du PRECICAL.

Caracléristiques de la liaison :

- Vitesse de transmission : 300, 600, 1 200, 2 400, 4 800 et 9 600 bauds.
- Format du caractére : 7 ou 8 bits avec 1 ou 2 "stop bits".

- Possibilité de contréle de parité paire ou impaire.

Ces paramétres sont programmables et stockés en mémoire non volatile.

2.6 - LOGICIEL D’EXPLOITATION

Chague PRECICAL, version D, est livré avec un logiciel d'exploitation des
possibilités de la sortie RS 232 C sur calculateur IBM PC ou compatible
(DOS 2 et +).

Il est supporté par une disquette 5" 1/4, format 360 ko, et comporte, en Frangais
et en Anglais, les consignes de mise en oeuvre et d'exploitation de la liaison
pour les fonctions suivantes : :

* Mesure :
- Saisie des salves de mesures contenues dans |'appareil.
- Création de fichiers de relevés de mesures (16 salves maximum).
- Présentation des valeurs en tableau ou sous forme graphique avec, dans ce
dernier cas, possibilité de sortie imprimante en copie d'écran.

* Emission-simulation :

- Création des fichiers des valeurs a émettre ou a simuler. :
- Procédure de téléchargement de celles-ci dans les mémoires de |'appareil.
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3 - ACCESSOIRES DE MESURE
3.1 - LIVRES AVEC L'APPAREIL

. Une sacoche de transport avec résumé d'utilisation en Frangais.

. Un chargeur batterie.

. Une notice d'utilisation.

. Sur demande, un résumé d'utilisation en Anglais ou dans une autre langue
programmeée.

En outre, pour l'appareil version D :
. Un Jack male pour liaison RS 232 C.
. Une disquette 5" 1/4 du logiciel d'explaitation de I'appareil avec calculateur.

3.2 - LIVRE SEPAREMENT SUR COMMANDE

Cable de liaison RS 232 C, 3 conducteurs pour raccordement du PRECICAL,
version D, a un calculateur IBM PC ou compatible, longueur 2 m :

AN 8000 : cable équipé d'un connecteur femelle 9 points,
AN 8001 : cable équipé d'un connecteur femelle 25 points.

4 - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

La description ci-dessous est faite pour le PRECICAL PJN 5208 D qui regroupe
la totalité des fonctions des autres modéles.

Se reporter en fin de notice aux schémas de principe (SP/CA ..) et de cablage
(X/CA ..) mentionnés dans ce chapitre.

4.1 - GENERALITES

Les circuits du PJN 5208 D sont répartis sur deux cartes principales :
. la carte analogique (CA 40928),
. la carte logique (CA 40915).

4.2 - CARTE ANALOGIQUE

La carte analogique (SP/CA 40928-000), située dans le demi-boitier inférieur,
regroupe tous les circuits de mesures :

- circuits d'entrée et de commutation de fonction et de calibre,

- convertisseur analogique-numérique,

- simulateur de tension, courant, résistance.

4.2.1 - Circuits d'entrée et de commutation de fonction et de
calibre

lls sont constitués principalement des relais bistables de commutation de
fonction RL1 & RL3, du diviseur de tension R32, R34 pour les mesures de
tension continue, du shunt R35 pour les mesures de courant continu et des
portes analogiques de commutation intégrées dans le boitier du convertisseur
analogique-numérique CI17.
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4.2.2 - Convertisseur analogique-numérique

Le convertisseur analogique-numérique est du type "multirampes” avec phase
d'auto-zéro.

Il est constitué principalement : o p i
- d'une source de référence a haute stabilité et faible coefficient de température

REF1, associée au diviseur RR1.

- d'un circuit convertisseur analogique-numérique Cl17 assurant, en outre, la
commutation des calibres, la mise en service d'un préamplificateur de gain 10
CI15 et la liaison avec le micro-controleur de la carte logique.

4.2.3 - Fonctionnement en mesure de tension continue

La tension & mesurer est appliquée au convertisseur analogique-numérique, soit
directement pour les calibres 50 mV et 500 mV, soit a travers un réducteur
1/100 pour les calibres 5V et 50 V.

Sur les calibres 50 mV et 5 V, un préamplificateur de gain 10, constitué de CI15
et du diviseur R36, R37, permet dattaquer le convertisseur a son niveau
nominal de tension.

4.2.4 - Fonctionnement en mesure de courant continu

Le courant & mesurer est appliqué a un shunt R35 de valeur 10 £ dont on
mesure la tension aux bornes "potentiel”.

4.2.5 - Fonctionnement en mesure de résistance

La résistance & mesurer est alimentée en courant constant par un générateur de
courant constitué par un transistor "MOS-FET" T3, un amplificateur d'erreur cis
et un réseau de résistances RR1 + R20.

La tension apparaissant aux bornes de la résistance est mesurée par le
converlisseur analogique-numeérique.

En mesure de température, |'affichage de celle-ci en °C ou °F est obtenu par
calcul & partir de la mesure de résistance du capteur.

4.2.6 - Convertisseur numérique-analogique

Ce convertisseur est réalisé a partir d'un signal obtenu par découpage de deux
tensions de référence, trés stables, issues de REF1 et générées au moyen de
RR1, CI2, CI1, R1 et R2.

Pour les calibres d'émission 2 000 mV, 20 V et 20 mA, ces tensions sont égales
approximativement a + 2,5 V et - 0,5 V, cette derniere tension étant fournie par
I'amplificateur de gain - 0,2 constitué par Cl1, R1 et R2.

Pour le calibre 200 mV, ces tensions sont éElaIes a + 250 mV et - 50 mV et
préalablement divisées par 10 au moyen de RR1.

Pour les calibres 500 ©Q et 5 000 €, la tension découpée est la tension aux
bornes de la résistance étalon R17 (calibre 500 Q) ou R16 (calibre 5 000 €2).

Le découpage est assuré par un commutateur analogique CI3 piloté par deux
signaux OC1 et OC2 produits par le micro-contréleur Cl1. Les rapports
cycliques de ces signaux de commande sont proportionnels a la consigne.

L'aiguillage des tensions de référence présentées au commutateur est effectué
au moyen de CI3.
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4.2.7 - Emission de tension

Pour les calibres 200 mV et 2 000 mV, la sortie du convertisseur numérique-
analogique est envoyée aux bornes de l'appareil & travers I'amplificateur de
gain 1 constitué par CI5.

Pour le calibre 20 V, le gain de cet amplificateur est fixé & 10 par CI6 et RR10.

4.2.8 - Emission de courant

La sortie de I'amplificateur de gain 10 est aiguillée par RL6 vers le convertisseur
tension-courant constitué par C17, T1, T2, R10, R14 et R15.

4.2.9 - Simulation de résistance

Le courant fourni par le circuit extérieur produit, aux bornes de la résistance
etalon, une fension de référence proportionnelle au courant injecté
(Vréf = Re . lext). A

Le convertisseur numérique-analogique délivre une tension Vs proportionnelle &
la consigne et a cette référence (Vs = k. Vréf = k. Re . lext) et simule donc une
résistance Rs = Vs/lext =k . Re.

4.2.10 - Coefficients de calibration

La carte analogique ne comporte aucun réglage de zéro, ni de pleine échelle.

La mise a I'échelle et la compensation des tensions de décalage sont obtenues
ar calcul numérique (fonction y = ax + b).

Ees coefficients de calibration des différents calibres sont stockés dans une

mémoire non volatile Cl4 de la carte logique.

Pour éviter que ces calculs donnent lieu a des codes manquants, la résolution

Idu can\.jlertisseur analogique-numérique est huit fois meilleure que celle de
‘appareil.

4.3 - CARTE LOGIQUE

La carte logique (SP/CA 40915-000), située dans le demi-boitier supérieur,
assure les fonctions de gestion suivantes :

- affichage,

- clavier,

- interface RS 232 C,

- mémoire de mesures. ;
Elle comporte également la batterie de 6 accumulateurs Cd-Ni.

~

La carte logique est gérée par un micro-contréleur du type HD 6303Y (Cl1), une
mémoire morte (EPROM CMOS) de 32 k x 8 (CI7) et une mémoire vive (RAM
CMOS) de 8 k x 8 (CI2).

La carte logique est au potentiel de la mesure.

Elle recoit les résultats de mesure de la carte de base et lui donne des ordres
via le bus du micro-contréleur.

L'interface RS 232 C est conslituée du circuit intégré CI3 qui fournit, & partir de
I'alimentation 5 V, les alimentations + 10 V nécessaires au fonctionnement de
l'interface.

Les coefficients de calibration sont stockés dans une mémoire non volatile Cl4
de type EEPROM.

Cette carte est équipée d'un disjoncteur automatique destiné a préserver la
durée de vie des accumulateurs. Ce dispositif est constitugé autour de deux
gornpgrateurs de tension CI6 qui surveillent en permanence la tension de la

atterie.
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5 - INSTRUCTIONS AVANT UTILISATION

5.1 - DEBALLAGE

L'appareil a été vérifié mécaniquement et électriquement avant expédition. Les
précautions nécessaires ont été prises pour qu'il parvienne a l'utilisateur sans
dommage.

Toutefois, il est prudent de procéder a une vérification rapide pour détecter toute

détérioration ayant pu survenir lors du ftransport. S'il en est ainsi, faire
immédiatement les réserves d'usage auprés du transporteur,

5.2 - REEXPEDITION
Dans le cas d'une réexpédition, utiliser de préférence I'emballage d'origine et

indiquer, le plus clairement possible, par une note jointe a l'appareil, les motifs
du renvoi.

5.3 - PRESENTATION

L'appareil se présente dans une sacoche munie d'une courroie.

5.3.1 - Sacoche

Elle permet de protéger |'appareil en utilisation sur chantier ou en atelier.

En ouvrant le couvercle et en libérant les deux attaches a pression placées sur
sa face postérieure, le couvercle peut pivoter de 180° et se placer sous la
sacoche.

Dans cette position, un réglage adéquat des deux parties mobiles de la courroie

permet de passer celle-ci derriére le cou et d'avoir 'appareil en appui devant
s0i, comme un pupitre {position "mains libres").
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5.3.2 - Appareil

L'appareil étant dans sa sacoche, on remarque :

s s e O Les trois bornes de
mesure et d'émission-
simulation (grise, rouge
et noire).

0 o A @ Pour le JN 5305 : deux
e o S bornes seulement (rouge
e = et noire).
L } @ L'affichage a cristaux

H— 1~ liquides de 16 caractéres
avec éclairage incorpore.

PRECICARL ‘ n
PUNS208<—"_ 0P}
< o © Le cadre de maintien de

— la sacoche.
ARRET MES EMIS -
OFF INPUT OUTPUT ’9* !
MARCH O Le clavier de commande
s £ pros MEM 1IN de 24 touches a action
5 - . fugitive.
my ¥ b G Pour le PN 5209 : les
a 3 3 inscriptions V et mA
T At n O n'existent pas (absence
; > 5 des fonctions).
s A Dot &k Pour le JN 5305 : les
0 : == inscriptions Tc, Rtet Q
NUL CAL TRIG ENT n'existent pas (absence
des fonctions).
Connecteur Prise Jack
chargeur © Le logement du chargeur
\ de la batterie
d'accumulateurs donnant
P accés au connecteur du

chargeur et a la prise
Jack de la liaison
RS 232 C (version D).
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5.3.2.1 - Affectation des bornes - raccordement

G E N G 5 N G Ff_{ N
Branchement . T
Fonctions = 225 =
- tension - résistance @
- courant @ - température
Mesure - température d'une
d'un couple résistance
thermo- thermo-
électrique @ métrique @ ¥
- tension - résistance @
Emission- - courant © - resistance
simulation -fe.mdun thermo-
couple métrique @
thermo-
électrique @

5.3.2.2 - Affectation des touches du clavier

a)- Touches de service

MARCHE
ON

ARRET
OFF

ik

b)- Touches d'appel

Mise sous tension de l'appareil.

Mise hors tension de I'appareil.

Eclairage de I'affichage.

des fonctions principales

MES
INPUT

EMIS
OUTPUT

PROG

Fonction mesure.

Fonction émission-simulation.

Fonction programmation.

MEM

Fonction mémorisation en émission-simulation.

Nota : @ sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
)




c)- Touches d'appel des fonctions de mesure ou d'émission-simulation

d)- Touches d'appel

mV Vo mA @ Q@
Rt @ Résistance thermométrique.
Te@ Couple thermoélectrique.
°C/I°F @ Changement de l'unité en mesure et en simulation des

capteurs de température.

des modes de fonctionnement

AUTO

HOLD

TRIG

CAL

NUL

N

e)- Touches d'exploi

Changement de calibre automatique/manuel en mesure.

En mesure, passage du cadencement normal
(libre) en mode "déclenché” et réciproquement.

Déclenchement de la mesure ou d'une salve de

mesure(s) aprés appel du mode "déclenche"
(touche HOLD).

Mise en service ou hors service de la calibration spéciale.

Mise en service ou hors service des mesures relatives.

En émission-siqulation, mise en service ou hors service
(par permutation circulaire) des modes "incrément”
ou "rampe”.

tation des différents modes de fonctionnement

<

ou

* En mode "changement de calibre manuel”, passage au
calibre inférieur <> ou supérieur < .

R

* En mode "incrément”, émission-simulation d'un
incréement négatif <3 ou positif <> .

* En mode "rampe", lancement de I'émission-simulation
d'une ou de plusieurs rampes suivant programmation.

* Autre usage de ces touches : en programmation et/ou
en présence d'un menu, réponse négative a une question
posée a |'affichage et passage & la proposition

suivante £ , ou précedente <> , du menu.

Nota : ® sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
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f)- Touches numériques

Le clavier numérique est utilisé en émission-simulation et en programmation.

CL

ENT

9 Saisie des chiffres
constituant
le nombre a entrer.

Point décimal (virgule).

Signe.

Effacement d'un nombre en cas derreur ; en
programmation, retour a des propositions de menus.

Validation d'un nombre ou réponse affirmative & une
question posée a |'affichage.

g)- Touches d'appel des programmes

Dix touches du clavier, parmi celles décrites ci-dessus, appellent les dix
programmes disponibles (14 pour I'appareil en version D) apres appui préalable

sur PROG.

Les programmes appelés correspondent, dans leur majorité, a la fonction de la

touche.

Exemple :

Tc

‘I:I'

Programme "thermocouple”.

Programme "éclairage”, etc...

La liste des touches d'accés aux programmes est donnée au paragraphe 7.2.
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6 - UTILISATION

6.1 - PRESCRIPTIONS DE SECURITE

6.1.1 - Conformité aux normes de sécurité

Le PRECICAL a été construit et essayé conformément a la publication 348 de la
CEl : regles de sécuritélfour les appareils de mesures électroniques (norme
harmonisée CENELEC HD 401).

La présente notice d'utilisation contient des textes dinformation et
d'avertissement qui doivent étre respectés par ['utilisateur pour sa protection
contre les dangers du courant électrique, assurer. un fonctionnement sir de
I'appareil, et le préserver contre toute fausse manoeuvre pouvant I'endommager
ou détériorer sa sécurité d'emploi. d

L'appareil peut, a I'occasion, étre soumis a des températures comprises entre
- 10°C et + 55°C sans dégradation de la sécurité. L'altitude du lieu d'utilisation
ne doit pas dépasser 2 200 m.

6.1.2 - Exécution des mesures

Les cordons et fils de mesure doivent étre en bon état et devront étre changés si
leur isolement apparait défectueux (isolant coupé, bralé,...).

Lorsque I'appareil est connecté aux circuits de mesure, des bornes peuvent étre
dangereuses. Aussi, faut-il éviter de poser les mains a proximité d'une borne
utilisée ou non. Cette recommandation s'applique également aux prises du
chargeur batterie et de la liaison RS 232 C reliées directement ou indirectement
aux bornes de l'appareil. Elles ont été placées en retrait dans la sacoche et
toute intervention sur ces circuits doit s'effectuer appareil débranché de tout
autre circuit extérieur.

Ne jamais dépasser les valeurs limites de protection indiquées dans les
spécifications. A

Lorsque l'ordre de grandeur de la’aleur mesurée n'est pas connu, s'assurer
que le calibre de mesure de départ est le plus élevé possible, ou choisir le mode
de changement automatique de calibre.

Avant de changer de fonction, débrancher les fils de mesure du circuit extérieur.
Lorsqu'on effectue des mesures de courant et/ou de tension, meéme faible,
penser que les circuits peuvent présenter, par rapport a la terre, une tension
dangereuse pour |'opérateur.

Ne jamais effectuer des mesures de résistance sur un circuit sous tension.
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6.1.3 - Défauts et contraintes anormales

Chaque fois qu'il est a craindre que la protection ait été détériorée, mettre
I'appareil hors service et empécher sa mise en service intempestive.

Il est a craindre que la protection soit détériorée par exemple lorsque :

- Des détériorations de I'appareil sont apparentes,

- L'appareil n'est plus capable d'exécuter des mesures précises,
- L'appareil a été stocké dans des conditions défavorables,

- L'appareil a subi des contraintes sévéres pendant le transport.

6.1.4 - Maintenance

Avant d'ouvrir I'instrument pour toute intervention, s'assurer impérativement que
les fils de mesure sont déconnectés de I'appareil.

Tout réglage, entretien et réparation de l'appareil ouvert doivent étre évités
autant que possible et, s'ils sont indispensables, étre effectués seulement par
un personnel qualifié, bien averti des risques que cela implique.

6.2 - AIDE A L’UTILISATEUR

Le PRECICAL est un appareil autonome et portatif. Il est particuliérement
adapté a une utilisation en atelier ou en plate-forme ainsi qu'en laboratoire.

Les manipulations au clavier sont simples et toute action sur les touches se
traduit, soit par un message explicite a I'affichage, soit par un signal sonore en
cas d'erreur.

Pour alléger encore |a tache de l'utilisateur en exploitatipn courante sur site, il
est possible de ne faire usage que du "Résume d'utilisation” placé dans le
couvercle de la sacoche.

Ce tableau reproduit ci-aprés indique les actions a effectuer sur les touches
pour utiliser les seules fonctions de mesure et d'émission-simulation. |l rappelle
également la position et la signification des indicateurs de fonctionnement
apparaissant a |'affichage. .

D'autre part, l'ensemble des menus disponibles et les procédures de
modification de la programmation de I'appareil sont rappelés dans un "Résumé
des procédures de programmation”, paragraphe 7.4 et dans la liste
"Signification des affichages", chapitre 9, qui explicite le document précédent.

Enfin, pour utiliser au mieux les possibilités de I'appareil ou pour une utilisation

particuliére, il est vivement conseillé de se reporter au texte du présent chapitre
qu'il est indispensable d'avoir lu au moins une fois.
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6.3 - RESUME D’UTILISATION

PN 5200 : Toutes fonciions sauf V et mA.
JN 5305 : Toutes lonctions saul Te. Arel o

PRECICAL PJN 5208 - PN 5209 - JN 5305

D 40063-500 - Ed. 28 SEP 89 Résumé d'utilisation
L'appareil posséde en Ire des inf i diti l'utilisation des fonctions repérées

qui
ci-dessous (I). Pour s'assurer, avant emploi, que ces données conviennent et les modifier si nécessaire,
58 reporter au chapitre 7 de la notice d'utilisatien.

1- MESURE 2- EMISSION SIMULATION
ATTENTION : Navpu appliquer de lension TION : Ne pas appliquer de tension

& supérieura a 70 V- ou ~ créte. A aupérioure & 10 V- ou ~ créte.
Résultat recherché Actlon sur touches Résultat recherché Action sur touches
Cholsir la fonction MES ® Cholsir la fonction

Tondion ¥ ou m\ Tension EMIS Vou EMIS mV

Courant (4 fils) | EMIS mA ENT
Courant E; 21:% m g‘;m (2fils) | EMIS mA < ENT
Températura (oﬁuple; 1| EMIS Te
Température (coupla) il | Te (sonde)l | EMIS Rt
(sonde) I | Rt 5
Changer dunité ) sCrE Résistance EMIS. 0
W Choisir ou changer Touches numériques,
< la valeur signe, virgule
Résistance (3 fils) Q
4 Emettre, simuler ENT
Changer de callbre Q Autres fonctions
i O ou o » Changer da calibre
rumm e e - Manuellement ©ou T
automatiquement AUTO ou ¥V ocu mV¥ Retour en automatique | EMIS V ou mVou Q

Faire des mesures

ou {1

« Calibration spéciale 1
Retour en nomal

® CAL N +
CAL H +

=0 >
. ﬁiszﬂgs : S « Générer unincrémentl | ® W ¢ ]
Retour en normal NUL ou touche fanction e e L ”M;O AN
: c&'g‘:i“&:&g:da 1| caL «Géndrerunarampe 1 | @ B ¢ ] O ows
Ratour en nomal CAL ou touche fonction Rampe hars service N
» Déclanchées * Mettre une grandeuren | @ B MEM X, ENT
Mise en fonction HOLD mémoires X{, X2, elc... l MEM Xz ENT
Déclenchement oo (X=0a90u0ab9)
IHesixginl . ; - Rappeler, é les Ems MEM X; ENT &
Retour en normal HOLD ou touche qmuré o MEM !2 ENT &
mémoires

Changer la nature
du couple

PROG Tec ENT <.
<2 jusqu'au couple
] ENT

= CL si valeur erronéa. Pou

r un nombre décimal n tel

thermoélectrique choisi, puis EN que -1 <n< 1, taper O puis la point décimal 5]
Indi de.f I @ l'affichage
—_— T L
M Valeur mesurée Unitd a Changement da
ttente " calibre automatique
msumm %n— L n Masures relatives
chéa(s) en cours 12 a0
Présence alim. 24 V
Emission E Valeur émise T _(MES "2 filsVEMIS "4 fils")
Incrément validé =P ¢ JRinterme en service
i L = X Type de couple (K, T, etc...}
Dépassement de > A
calibre en mesure < e X | X | Type de sonde (Pt Ni)
al 1 1}
WI&T lzg B 3%,% o | » | o | Calibration spéciale (pas d'unitd}

Toute erreur de manipulation sur les touches est signalée par un bip sonore.
Dans tous les cas, si les manipulations paraissent sans issue, appuyer sur l'une des trois touches suivantes :
marche = réiniialisation de I'appareil : MES = retour en mesure ; EMIS = retour en émission-simulation
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6.4 - METHODE GENERALE D’UTILISATION

La méthode employée est de type conversationnel. Une proposition est énoncée
en clair a I'affichage sous forme d'une question identifiable par la présence
d’'un point d'interrogation.

Les réponses de I'utilisateur peuvent étre de trois types :

a)- Propositions auxquelles la réponse est oui ou non

Ces propositions font partie d'un menu du logiciel.

- Si la réponse est oui, valider par appui sur ENT.

- Si la réponse est non,, passer a la proposition suivante du menu par appui
sur £ ouala ﬁroposition précédente par appui sur <> . Le déplacement
dans le menu s'effectue a l'aide de ces touches par permutation circulaire.

Cette méthode générale permet de balayer, a laffichage, une liste :
propositions d’'un menu, grandeurs mémorisées, etc...

b)- Propositions auxquelles la réponse peut étre donnée directement par une
touche du clavier

Elles sont au nombre de trois :
« Quelle fonction de mesure ? - Affichage de : Fonction Mes. ?
« Quelle fonction d'émission-simulation ? - Affichage de : Fonction Emis. ?
« Quel programme ? - Affichage de : Programme ?

L'appui sur l'une des touches du clavier, par exemple, mV ou mA @ ou Rt @,
etc..., détermine le choix et répond a la question.

c)- Propositions auxquelles il faut répondre par l'entrée d'une valeur numérigue

- En émission, ce type de proposition est identifié par la présence, a
I'affichage, d'un curseur % clignotant. On entre la valeur par les touches
numeriques %voir paragraphe 6.8.1). Cette valeur peut ensuite étre modifiée
de la meme fagon a tout moment.

+ En programmation, la proposition est identifiée par la présence d'une
désignation littérale du parameétre suivie du symbole =.

Exemple : P1 = xx.x ? Si la valeur affichée convient, on la valide par la
touche ENT, sinon, entrer la nouvelle valeur par les touches numériques
(voir paragraphe 6.8.1).

Exception : La valeur & °C Ro des résistances thermomeétriques qui est
proposée dans un menu (voir chapitre 7).

Dans tous les cas, et quelle que soit la fonction utilisée, toute fausse manoeuvre
est signalée par un bip sonore.

De meme, si l'on estentré par erreur dans une procédure, ou que l'on se trouve
dans une situation jugée sans issue, il est toujours possible d'en sortir en
appuyant sur 'une des trois touches MES, EMIS ou marche.

Nota : @ sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
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6.5 - MISE EN SERVICE

L’apfareﬂ est livré avec la batterie partiellement chargée et il est conseillé
d’'effectuer une recharge compléte avant sa premiére mise en service (voir
paragraphe 8.1).

L'appareil étant déconnecté de tout circuit extérieur, appuyer sur la touche
"MARCHE". |l effectue une procédure d'initialisation.

Puis, il affiche : Fonction Mes, ?.

Pour obtenir les messages dans I'une des autres langues disponibles, appuyer
sur les touches suivantes : PROG, 0, ENT, <> ou < et ENT.

Dés ce moment, 'appareil est prét pour l'utilisation de I'une des trois fonctions
principales, a savoir :

- Mesure, puisqu'il s’y trouve (voir paragraphe 6.6),,

- Emission-simulation, par appel au clavier (voir paragraphe 6.8).

- Programmation, par appel au clavier (voir chapitre 7).

Nota : Si pendant la procédure d'initialisation, I'appareil affiche Mémoire vide et
uil émet un bip sonore, cela signifie que les programmes sont dans I'état
'initialisation (voir paragraphe suivant).

On arréte |'appareil en appuyant sur la touche "ARRET".

6.5.1 - Etat des mémoires a la premiére mise en service de
I’appareil

L'utilisation de I'appareil est en partie conditionnée par la présence d'un certain
nombre d'informations en mémoire permanente.

Le tableau ci-dessous donne un résumé de ces informations a la premiére mise
en service.
La liste compléte figure au tableau du paragraphe 7.2.

Initialisation des programmes
Fonctions Informations mémorisées

Résistance thermométrique @
(paragraphes 6.6.4 etG.%.S) Sonte Pt100
Couple thermoélectrique @ Type K avec jonction de référence
E§aragraphes 6.6.5e16.8.6) interne ;

alibration spéciale Sans calibration spéciale sauf en
(paragraphes 6.6.6.3 et 6.8.7.2) mesure de courant et en émission de

. courant @

i ‘ {voir tableau du paragraphe 7.2

esure(s) déclencheée(s)

aragraphe 6 6.5.4) Une seule mesure
|ncr§rnentanon :

ragraphe 6.8.7.4) Incrément fixé a 1 000 points
g‘ nération de rampes Rampe de 0a 2V, tous les temps
(paragraphes 6.8.7.5) étant programmés a 1 seconde
Version D
Synthétiseur Les mémoires d'émission sont toutes
‘%ragraphe 6.9.4) 40,00 mV
moires mesures La mémoire de mesure est vide

[jgragraphe 6.7) (aucune salve)

aison RS 232 C La valeur des parametres figure au
(paragraphe 6.10.2) tableau du paragraphe 7.2

Ces informations peuvent étre modifiées a l'aide de la fonction de
programmation (voir chapitre 7).

Nota : @ sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
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6.5.2 - Entretien de |a batterie

L'énergie consommée par |'appareil, dont celle fournie au circuit extérieur en
fonction émission-simulation, provient de la batterie d'accumulateurs interne qui
assure en outre la conservation en mémoire de certains paramétres de
programmation, méme a l'arrét.

L'appareil est livré avec une batterie partiellement chargée et il convient donc de
gu1rvze)iller son état de charge avant et pendant l'utilisation (voir paragraphe

A cet effet, il existe un double dispositif de sécurité :

» Apparition périodique du message Batterie basse pendant une seconde
environ indiquant qu'il faut recharger la batterie (voir paragrafhe 8.1).
L'autonomie de fonctionnement et les caractéristiques de I'appareil ne sont
plus garanties.

« Disjonction et arrét de l'appareil en cas dutilisation prolongée aprés
l'avertissement précédent. Dans ce cas, il est impossible de remettre l'appareil
sous tension et il devient indispensable de recharger la batterie méme si
I'on ne veut pas utiliser I'appareil immédiatement.

D'autre part, pendant le stockage de I'appareil, le courant d'auto-décharge de la
batterie, bien que n'ayant aucune conséquence sur sa fiabilité, peut provoguer
sa décharge compléte dans un délai de 3 a 4 mois selon la tempeérature de
stockage et donc, l'impossibilité de remettre I'appareil en marche sans une
recharge préalable. On se retrouve, alors, dans l'état d'initialisation des
programmes avec affichage de Mémoire perdue a la premiére mise sous
tension.

Nota : L'alimentation permanente de I'appareil & partir du chargeur n’altére
pratiquement pas la durée de vie de la batterie.

6.5.3 - Edition du logiciel

L'édition du logiciel de I'appareil correspond & celle indiquée en téte de la notice
et pour la vérifier, appuyer successivement sur les touches PROG, 6 et ENT.
L'édition du logiciel apparait pendant une seconde, puis I'appareil retourne a
I'état initial.

6.5.4 - Eclairage de I'affichage

- Pour éclairer l'affichage pendant le temps t programmé, appuyer sur £ .

- Pour modifier ce paramétre, utiliser le programme Eclairage (touches PROG
et {¥ ) tel que décrit au chapitre 7.

- Pour mettre hors service I'éclairage durant la temporisation, appuyer une
nouvelle fois sur L

ATTENTION : Afin d'éviter la décharge prématurée de la batterie, il est
conseillé de n’utiliser I'éclairage qu’en cas de nécessiteé.
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6.6 - UTILISATION EN MESURE

La fonction MESURE est directement exploitable dés la mise sous tension. Pour
revenir en MESURE aprés utilisation de l'une des deux autres fonctions
principales, appuyer sur MES.

A ATTENTION : Ne pas appliquer de tension supérieure a 70 V-
ou ~ créte.

6.6.1 - Mesure d'une tension continue

- Appuyer sur V @ ou mV.
Si les bormes sont "en lair" et si I'appareil est en changement de calibre
automatique  (voir Jaaragraphe 6.6.6.1), [laffichage peut indiquer
périodiquement V, mV, V etc.... Il cherche le calibre sur lequel il doit se
ositionner ©.

- Brancher les cordons sur les bornes + et - et les raccorder & la tension &
mesurer. En changement de calibre automatique, |'appareil se positionne
toujours sur le calibre le mieux adapté a la mesure.

6.6.2 - Mesure d'un courant continu ©

- Appuyer sur mA.
Le message Montage 4 fils ? apparait. On est placé dans un menu a deux
gropositions : Montage 4 fils ? ou Montage 2 fils ? (voir ci-dessous).

i cette derniére proposition est choisie, la sélectionner a l'aide de la

touche < .

- Dans les deux cas, valider le choix par appui sur ENT.

- Brancher les cordons sur les bornes + et - et les raccorder a la boucle de
courant. La présence ou I'absence de l'indicateur -.f.— indique en permanence
le type de montage utilisé (voir paragraphe 9.2).

Montage 4 fils

C'est la configuration d'utilisation la plus générale lorsque le PRECICAL est
utilisé en simple milliampéremétre.

Le générateur de courant (i) du transmetteur est alimenté par une tension (V)
placée du coté transmetteur ou dans la boucle de télémesure.

N

o -
Transmetteur | v +
4 fils 5

i —
‘ ‘ PJN 5208 ou JN 5305
\—v‘——’ MESURE en

Capteur montage 4 fils

Le shunt s permet de mesurer le courant de la boucle.
Nota : @ sauf PN 5209.
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Montage 2 fils

Aprés raccordement du PRECICAL dans la boucle en configuration 2 fils, celui-
ci fournit une tension de 24 V- alimentant le générateur de courant (i) du
transmetteur.

|
YOS ;
+ -
i — s
Transmetteur
2 fils
Vv
‘ ‘ PJN 5208 ou JN 5305
e — MESURE en
capteur mantage 2 fils

Le shunt s permet de mesurer le courant de la boucle.

ATTENTION : En mesure de courant, avec la configuration 2 fils, le
PRECICAL affiche le symbole —==—et la tension de 24 V reste présente aux
bornes jusqu’a 'une des opérations suivantes : :

- validation de la configuration 4 fils,

- changement de fonclion de mesure,

- exécution d’'un programme de sortie (version D).

6.6.3 - Mesure d’une résistance @

- Appuyer sur €.

- Brancher la résistance & mesurer comme indiqué ci-dessous en montage 3 fils
équilibrés.

En changement de calibre automatique, 'appareil se positionne toujours sur le
calibre le mieux adapté ala mesure. Lorsque les bornes de I'appareil ne sont

as raccordées, on lit M > 600.0  ou M > 6000 Q selon le calibre ; > étant
'indicateur de dépassement de calibre.

Ve

Rx PJN 5208
ou
PN 5209

Nota : @ sauf JN 5305.
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6.6.4 - Mesure d’'une température avec une resistance
thermomeétrique @

La méthode de mesure consiste a effectuer une mesure de résistance en
montage 3 fils, puis a opérer la conversion €/°C selon les tables normalisées
afin d'afficher la température correspondant a la résistance mesurée, soit en °C,
soit en °F. L'affichage indique en permanence la nature du capteur utilisé Pt ou
Ni (voir chapitre 9).

- Appuyer sur Rt.
Si l'unité de mesure ne convient pas, appuyer sur °C/°F.

- Au besoin, vérifier, par le programme Résist. thermo.? (touches PROG et Rt)
tel que décrit au chapitre 7, que la nature ainsi que le type de la sonde (valeur
théorigue a 0°C) correspondent a lutilisation souhaitée. Modifier ces
informations si nécessaire. ;

- Brancher la sonde comme indiqué au paragraphe 6.6.3, les résistances de
ligne étant équilibrées et comprises dans les limites spécifiées.

6.6.5 - Mesure d'une température avec un couple
thermoélectrique @

L'appareil effectue une mesure de la tension délivrée par le couple, corrige
éventuellement cette valeur pour tenir compte de la température de la jonction
de référence, puis opére la conversion mV/°C selon les tables normalisées afin
d'afficher la température correspondante, soit en °C, soit en °F. Laffichage
indique en permanence le type de couple utilisé et si la jonction de référence
interne est en service (voir chapitre 9).

- Appuyer sur Tc.
Si I'unité de mesure ne convient pas, appuyer sur °C/°F.

- Effectuer les branchements suivants :

1er cas : Raccordement direct a |'appareil

i R e )|
e 000
Couple v .

thermoélectrique = Bornes
compensées

Fils du couple PJN 5208
ou ou
fils de compensation PN 5209

On doit utiliser la compensation de jonction de référence interne a l'appareil.
Apparition du symbole ¢ a droite de I'affichage.

Nota : @ sauf JN 5305.
36



2éme cas : Raccordement via une jonction de référence externe supposée a
0°C

JR externe I o}
Couple ao°c : 6I
thermoélectrigue A J (o] O
g ey
01— -
Fils du couple Fils de PJN 5208
ou fils de cuivre ou
compensation PN 5209

On doit utiliser un dispositif externe de ‘compensation de jonction de référence
a 0°C, ou placer les deux bornes A et B dans une enceinte thermostatée &
0°C.

- Vérifier & l'affichage (voir chapitre 9) que la nature du couple et l'utilisation de
la jonction de référence sont celles souhaitées. Dans le cas contraire, modifier
ces informations par le programme Thermocouple ? (touches PROG et Tc)
tel que décrit au chapitre 7.

Remarquer que pour le couple thermoélectrique de type B, la compensation
de jonction de référence interne n'est pas prévue car inutile.

Nota : Lorsque I'appareil vient de subir un choc thermique important, il est
recommandeé de Je laisser se stabiliser en température pendant une heure
environ afin d'utiliser la jonction de référence interne avec la précision
spécifiée.

6.6.6 - Modes de fonctionnement en MESURE

Les quatre modes de fonctionnement en MESURE sont identifiables par
l'affichage des indicateurs suivants :

a Changement de calibre automatique.
{pas dindication en changement de calibre manuel).
n Mesures relatives.,
Calibration spéciale. L'unité est représentée par . . . (pas d'unité)

ou par celle choisie par programmation parmi celles disponibles
dans la mémoire permanente de |'appareil.

Mesures déclenchées :
H - position d'attente de déclenchement de la mesure,
i - déclenchement d'une mesure ou d'une série de mesures.

L'emplacement de ces indicateurs dans l'affichage est rappelé dans le résume
dutilisation.

Lorsque l'un de ces modes de fonctionnement est en service, il est possible

d'appeler un autre mode pour une utilisation simultanée selon le tableau ci-
aprés,
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d
Ms"e,?,iig Changement | Mesures Calibration | Mesure(s)
de relatives spéciale déclen-

Mode calibre chée(s)
appelé automatique
Changement

de calibre X 0 0 0
automatique

Mesures
" relatives 0 X 1 0]
Calibration

spéciale 0 0 X 0
Mesure(s)
déclenchée(s) 0 1 1 X

0 = Utilisation simultanée impossible 1 = Utilisation simultanée possible

6.6.6.1 - Changement de calibre automatique ou manuel

Seules les fonctions de mesure mV, V @, et O @ peuvent utiliser ce mode de
fonctionnement.

« Pour passer en changement de calibre manuel :
- Appuyer sur AUTO. On reste sur le méme calibre, ou

- Appuyer sur € ou <o pour passer respectivement sur le calibre supérieur
ou inférieur. ¢

Dans tous les cas, si le message M < ... ou M > ... apparait, il convient de
revenir sur le calibre que I'on vient de quitter (voir chapitre 9).

« Pour revenir en changement de calibre automatique :
- Appuyer sur AUTO. L'appareil se place automatiquement sur le calibre le
mieux adapté a la mesure. Le retour en changement de calibre automatique a

lieu systématiquement, sans appui sur la touche AUTO, aprés action sur l'une
des touches de sélection de fonction de mesure mV, V®, ou O @.

Nota : @ sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
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6.6.6.2 - Mesures relatives

Dans ce mode de fonctionnement, I'appareil permet d'utiliser comme référence
la valeur mémorisée d'une mesure.

Soit R cette réference.
Pour toute valeur mesurée M, la lecture sera : L=M-R.

Toutes les fonctions de mesure peuvent utiliser cette possibilité.
* Mise en service de la fonction :

- Mesurer d'abord la grandeur & prendre comme référence.

- Appuyer sur NUL. valeur mesurée a cet instant est mémorisée comme
reference et l'affichage indique une valeur nulle ; lindicateur n apparait.
L'appareil se verrouille sur le calibre de la mesure mémorisée.

+* Retour en mesure normale :

- Appuyer de nouveau sur NUL. La valeur de référence n'est plus mémorisée.
L'affichage indique la mesure normale sur le calibre en service. Le retour en
mesure normale est également obtenu aprés appui sur l'une des touches de
sélection des fonctions de mesure, ou lors d'un changement de calibre manuel
ou automatique.

- Revenir, si nécessaire, en changement de calibre automatique.

6.6.6.3 - Mesures en calibration spéciale
+ Description du mode de fonctionnement :

L'appareil permet de visualiser une lecture P, exprimée dans la grandeur
choisie, selon la loi de conversion linéaire P = aM + b, o M est la valeur
mesurée (voir figure ci-dessous). La pente a et la constante b sont calculées
par I'appareil & partir des coordonnées de deux points P1, M1 et P2, M2
entrées en mémoire & I'aide du programme Cal. spéciale ? (touches PROG et
CAL) tel que décrit au chapitre 7.

Ce mode de fonctionnement peut étre utilisé sur toutes les fonctions de
mesure, sauf en mesure de température, chaque calibre pouvant posséder
des paramétres de conversion différents et un symbole d'unité différent choisi
parmi ceux disponibles.

- 100 000 < P (nb de points) < 100 000
M dans les limites du calibre choisi
L = Lecture
|
P2 e
P1
/ M = Mesure
& M1 M2
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.

Exemple d'utilisation :

Soit une mesure de 4,00 mA (M1) a 20,00 mA {ME}. On souhaite obtenir une
lecture correspondante de 0 (P1) & 100 (P2), cette lecture étant exprimée, par
exemple en kW.

Le calibre de mesure 20 mA est choisi dans le programme Cal. spéciale ?.

Les paramétres entrés en mémoire sont :
P1=0,0;M1=40;P2=100,0et M2 =20,0.

L'unité choisie est le kW.

Procédure :

- S'assurer, si besoin est, a l'aide du programme Cal. spéciale ?, que les
paramétres et |'unité mémorisés pour la fonction et le calibre a utiliser,
correspondent a l'utilisation recherchée.

- Choisir la fonction de mesure et se positionner sur le calibre nécessaire.

- Appuyer sur CAL. L'appareil se place (ou reste) en changement de calibre
manuel. L'affichage est conforme a la loi de conversion programmée.

- Pour sortir du mode de fonctionnement, appuyer de nouveau sur CAL.
L'appareil affiche la mesure sans calibration spéciale et dans l'unité de la
fonction de mesure utilisée. Le retour en mesure normale est également
obtenu aprés appui sur l'une des touches de sélection des fonctions de
mesure, ou lors d'un changement de calibre manuel ou automatique.

- Revenir, si nécessaire, en changement de calibre automatique.

Liste des symboles disponibles en mémoire permanente

... (pas d'unité) (°F) Hz
% cmCE kHz
bar hPa I's
mbar \psi m3/h

V) © cmfs N

mV) m/s daN
(mA) tr/mn kW
A rpm kVA
(°C)

Les symboles V, mV, mA, °C et °F utilisés déja hors calibration spéciale sont
représentés entre parentheses ( ) en calibration spéciale.
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6.6.6.4 - Mesure(s) déclenchée(s)

« Description du mode de fonctionnement :

A partir de la touche du clavier TRIG, il est possible de déclencher, a tout
moment, une mesure ou une salve de 1 & 1 000 mesures espacées de 0,5s a
pres d'une heure.

Toutes les fonctions de mesure peuvent utiliser ce mode de fonctionnement.

Le nombre de mesures N et lintervalle de temps entre deux mesures t sont
programmables et conservés en mémoire permanente.

En prenant la commande de déclenchement comme origine des temps, il
existe deux possibilités de fonctionnement :

-Si N =0ou 1 : chague appui sur TRIG provoque une seule mesure aprés un
temps t programmable.

- Si 2 < N < 1000 : chaque appui sur TRIG lance une salve de N mesures
avec un intervalle de temps t enire chague mesure.

Procédure :

Avant toute manipulation, il est utile de visualiser les parametres N et t
grésems en mémoire a |'aide du programme Mes.déclenchées? (touches

ROGdeft TRIG) tel que décrit au chapitre 7, ce qui permet, si nécessaire, de
les modifier.

changement de calibre manuel. Il attend le déclenchement des mesures

- L'appareil étant en mesure, a[apuyer sur HOLD. |l se place (ou reste) en
(indicateur H). '_

- Appuyer sur TRIG. La salve de mesure(s) est déclenchée (indicateur T).
Pour chaque mesure un bip sonore est émis s'il a été précédemment
programmeé. A la derniére mesure, |'affichage reste bloqué sur celle-ci avec
retour de l'indicateur H (voir paragraphe 6.6.6).

- Pour sortir du mode de fonctionnement, aprés un cycle ou en cours de cycle,
appuyer de nouveau sur HOLD. L'appareil revient en mesure en cadencement
libre. Le retour en mesure normale est également obtenu aprés appui sur l'une
des touches de sélection des fonctions de mesure, ou lors d'un changement
de calibre manuel ou automatique.

- Revenir si nécessaire en changement de calibre automatique.
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6.7 - MEMOIRE DE MESURES (VERSION D)
6.7.1 - Principe

La mémoire de mesures ou mémoire de saive?s} est une mémoire dans laquelle
s'empilent, de maniére permanente, les résultats des mesures effectuées en
mode déclenché (voir paragraphe 6.6.6.4) avec les informations qui s'y
rattachent : calibre, nature du capteur, unité de mesure, etc... Cette mémoire
peut contenir de 1 a 250 salves.

3 Espace_r_némcnre d;suomble 5 e
a salve-(n+1) Temps
A : croissant
332105 a salve -n p salve-3
| q salve -2 ‘
p salve -2
q salve -1 r salve -1
temps t1 ~ temps 12>t

A chaque salve est attribué un numéro d'ordre.

La salve - 1 est la derniére mémorisée, donc la plus récente. La salve - n est la
lus ancienne. Lorsqu'une nouvelle salve est introduite en mémoire, elle devient
a salve - 1, toutes les autres étant décalées d'une unité.

La capacité de |la mémoire étant limitée, la salve la plus ancienne (- n) peut étre
"écrasée” par une nouvelle salve et disparaitre si I'espace mémoire disponible
nécessaire a celle-ci est insuffisant.

Le diagramme ci-dessus représente deux états successifs du contenu de la
mémoire de mesure (12 posterieur a t1).

Nombre de salves et/ou de mesures disponible :

Le nombre total x des mestres contgnues dans les y salves envisagées doit
étre tel que I'on ait toujours pour la capacité mémoire de 3 250 octets :

3%+ 10y <3250 avecy < 250

ce qui conduit & évoluer entre 250 salves de une mesure et une salve de 1 000
mesures (240 octets restant encore disponibles dans ce cas pour plusieurs
salves de quelques mesures).

Noter que le nombre de mesures peut étre différent d'une salve & l'autre si la
relation ci-dessus est respectée.

Chacune des salves stockées peut faire |'objet du traitement suivant :

- Simple visualisation (voir paragraphe 6.7.3).

- Affichage des valeurs moyenne, maximale et minimale (voir paragraphe 6.7.4).

- Sortie des mesures sur liaison RS 232 C pour exploitation sur calculateur (voir
aragraphe 6.10.3.1) ou sur une imprimante (voir paragraphe 6.10.3.2).

- Sortie analogique de 4 a 20 mA ou de 0 a 1 V (voir paragraphe 6.7.5).

Le choix du type d'exploitation est effectué & l'aide du programme Mémoire
mesures? (touches PROG puis HOLD) tel que décrit au chapitre 7.
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6.7.2 - Chargement de la mémoire de mesures

Le chargement de la mémoire s'effectue en mode déclenché.
Le fonctionnement et la procédure sont identiques a ceux des appareils
différents de la version D (voir paragraphe 6.6.6.4).

Le nombre de mesures N et lintervalle de temps t entre deux mesures sont
également programmables a |'aide du programme Mes.déclenchées? (touches
PROG puis TRIG) tel que décrit au chapitre 7, avec, cependant, une possibilité
de fonctionnement supplémentaire :

-Si N =0 : chaque appui sur TRIG déclenche une mesure aprés le temps t.
La salve comprend autant de mesures qu'il y a d'actions sur TRIG.
Cette méthode est celle du "bloc-notes” ot chaque mesure est inscrite
manuellement en mémoire dans une méme liste (salve).

- Si N 2 1 : chague appui sur TRIG ouvre une nouvelle liste (salve) de N
mesures.

6.7.3 - Rappel du contenu de la mémoire

Le choix de Iagroppsit]on Sortie:Affich. ? du programme Mémoire mesures?
(touches PROG puis HOLD) permet, & tout moment, de visualiser a l'affichage

la salve sélectionnée et les mesures correspondantes.

Pour chaque mesure rappelée, I'appareil indique :

- le numéro d'ordre de la mesure dans la salve,

- sa valeur,

- son unité de mesure et pour les mesures de température, la nature du capteur
et l'utilisation ou non de la jonction de référence interne pour couple
thermoélectrique.

La premiére mesure affichée n* 000 est la premiére de la salve. C'est la plus
ancienne et elle se trouve en téte de liste.

- Pour examiner les différentes mesures d'une salve, appuyer sur la
touche <> dans le sens des temps croissants ou sur la touche <> pour le
sens inverse, autant de fois que la salve compte de mesures,

- Pour sortir de la liste, appuyer CL. On retourne au menu des propositions
d'exploitation du programme Mémoire mesures? (voir chapitre 7). Sinon,
pour revenir dans ['état initial, il suffit de valider la proposition Retour ? qui

ermet de sélectionner une autre salve en répétant la procédure (touches
ROG puis HOLD).

6.7.4 - Statistiques sur les valeurs mémorisées

Le choix de la proposition Sortie:Stat. ? du programme Mémoire mesures?
permet, a tout moment, de visualiser la valeur moyenne, minimale ou maximale
des mesures de la salve sélectionnée. La premiére valeur affichée est la valeur
moyenne.

- Pour visualiser la valeur minimale, appuyer sur >, puis une nouvelle fois sur
> pour visualiser la valeur maximale.

- Aprés examen, appuyer sur CL. On retourne au menu des propositions du

rogramme Mémoire mesures? (voir chapitre 7). Sinon, pour revenir dans
"état initial, il suffit de valider la proposition Retour ?.
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6.7.5 - Sortie analogique

Le choix de la proposition Sortie:Analog.? du programme Mémoire mesures?
(voir chapitre 7) permet de sélectionner les paramétres pour convertir les
mesures de la salve choisie en un signal analogique proportionnel de 4 a
20 mA @ ou de 0 a 1V destiné a un enregistreur analogique par exemple.

Le signal analogique est disponible sur les bornes + et - de I'appareil.

Le programme permet d'entrer les informations suivantes :

- Choix du signal analogique 4 - 20 mAou0-1V
En 4 - 20 mA, l'appareil est considéré comme un transmetteur et peut étre
programme en 4 fils ou en 2 fils.

- Choix de la valeur minimale des mesures de la salve choisie pour obtenir
respectivement 4 mA ou 0 V en sortie analogique.

- Choix de la valeur maximale pour 20 mA ou 1 V.
Les valeurs minimale et maximale proposées par défaut sont celles affichées
en Sortie:Stat. ? (voir paragraphe 6.7.4). Si d'autres valeurs sont
souhaitées, elles doivent étre exprimées dans le méme calibre.

- Choix de l'intervalle de temps séparant la sortie de deux mesures consé-
cutives.

- Choix du nombre de cycle(s) de sortie des mesures de la salve choisie.

En fin de sortie des informations, apparait la proposition Retour ?. Il est alors

possible : y

- soit de demander une nouvelle sortie des mesures par <> |

- soit de revenir au menu des propositions du programme Mémoire mesures?
par CL, y

- soit de revenir en mesure par ENT,

Nota : Les caractéristiques électriques de la sortie analogique sont celles
des calibres 20 mA et 2 000 mV en émission.

6.7.6 - Sortie sur liaison RS 232 C (version D)

Les modalités de transfert du contenu de la mémoire de mesures vers un
calculateur ou vers une imprimante sont exposées dans le paragraphe
6.10 - Exploitation de la liaison RS 232 C.

6.8 - UTILISATION EN EMISSION-SIMULATION

~
Le PRECICAL, utilisé en calibrateur, permet d'émettre les mémes grandeurs
¢électriques et de simuler les mémes grandeurs physiques que celles pouvant
étre mesurées.

Le changement de calibre manuel ou automatique existe sur les mémes
fonctions (mV, V © et Q @) ce qui permet d'émettre ou de simuler une grandeur
avec la meilleure précision.

Il est également possible d'utiliser la calibration spéciale, ce qui, dans certains
cas, permet d'entrer directement au clavier la valeur de la grandeur physique
sans avoir a effectuer chaque fois les calculs de conversion.

Pour faire varier la valeur émise ou simulée, plusieurs possibilités existent :

« Programmer une nouvelle valeur par les touches numériques (voir 6.8.1).

« Incrementer la valeur émise ou simulée (voir 6.8.7.4).

« Faire croitre ou décroitre cette valeur de fagon linéaire et continue (rampe) sur
un ou plusieurs cycles suivant des paramétres programmés (voir 6.8.7.5).

Nota : ® sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
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. Mémoriser, & partir du clavier ou automatiquement par téléchargement
(version D), une série de valeurs puis les émettre ou les simuler une a une par
rappel au clavier des mémoires correspondantes, ou automatiquement a
intervalles de temps réguliers en langant un programme de rappel de ces
mémoires (synthétiseur).

ATTENTION : Aprés la mise sous tension de I'appareil ou aprés une
initialisation par appul sur "marche”, il n'existe aucun signal aux
bornes de I'appareil tant qu'une valeur entrée au clavier en émission-
simulation ou que l'exécution d'une sortie en programmation n'est
pas validée (version D).

Par contre, le signal généré reste présent aux bornes de I'appareil
jusqu'a ce que I'une de ces deux actions se renouvelle, qu'une
fonction de mesure soit choisie ou qu'une initialisation soit
demandeée.

A ATTENTION : Ne pas appliquer de tension supérieure a 10 V-
ou ~ créte.

6.8.1 - Comment entrer ou changer une valeur numérique

Dans les fonctions émission-simulation et programmation, l'utiisation de
l'appareil demande, a un moment donné, l'entrée d'une valeur numerigue.

Dés I'apparition du curseur clignotant a gauche de l'affichage, entrer le
nombre en commengant par le chiffre le plus significatif a l'aide des touches
numériques de 0 4 9 et de la touche "point décimal”, Le curseur se deplace d'un
caractére vers la droite a chaque nouveau chiffre saisi.

REMARQUE :

Le point décimal (.) ou virgule peut étre placé a une position quelconque
pourvu qu'il soit précéde d'au moins un chiffre, en particulier lorsque le
nombre a entrer est compris entre -1 et + 1.

En effet, I'entrée du point décimal (.) en premier caractére provoque le
passage en calibration spéciale qui est la seconde fonction de la touche
(par exemple : entrer 0.4 et non .4).

Seul le premier {.) est pris en compte.

Si aucun (.) n'est entré, il est placé par défaut aprés le dernier chiffre entré
avant la validation ; les chiffres suivants sont 0 par défaut.

- Si le nombre entré est erroné, I'effacer par CL. Le curseur revient & gauche.
Recommencer la saisie du nombre.

- Si le nombre entré apparaissant a l'affichage convient, appuyer sur ENT. Le
curseur disparait et le nombre est validée.

- Si le nombre a valider est hors des limites spécifiées, le message
Dépassement apparait pendant 0,5 s environ accompagné d'un bip sonore.
Aprés ce délai, le curseur est & nouveau présent et un nouveau nombre peut
étre saisi.
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6.8.2 - Emission d’une tension continue

- Appuyer sur EMIS puis sur V @ ou mV

- Entrer la valeur au clavier en respectant les limites spécifiées (voir 6.8.1).

- Valider la valeur par appui sur ENT. La tension correspondante apparait aux
bornes de l'appareil.

- Brancher les cordons sur les bornes + et - et les relier & I'équipement extérieur.

Nota : En changement de calibre automatique, lors de I'appui sur ENT, l'appareil

se positionne sur le calibre donnant la meilleure résolution d'affichage (meilleure
précision du signal émis).

6.8.3 - Emission d’un courant continu ®

Comme en mesure de courant, on est placé dans un menu & deux propositions
Montage 4 fils ? ou Montage 2 fils ? correspondant aux schémas ci-dessous :

1
o 00
L e -
B o
v Récepteur
PJN 5208 ou
JN 5305
e Montage 4 fils
Emission

En montage 4 fils, le PRECICAL fonctionne en transmetteur 4 fils ; il dispose
d'une source de tension de 24 V- en série avec son générateur de courant lui
permettant d'accepter jusqu'a 900 £ de résistance de charge.

Pour valider cette configuration, appuyer ENT, le symbaole ke apparait a
I'affichage. &

4. V

[ . !

o : 00
gl e -+
i )
Récepteur

PJN 5208
JN 5305 - Montage 2 fils

En montage 2 fils, le générateur de courant du PRECICAL doit étre alimenté par
une source de tension extérieure comprise entre 10 et 24 V- et située dans la
boucle de mesure ou dans le récepteur. La résistance de la charge maximale
admissib\l{e est fonction de la valeur de cette tension (200 Q pour 10 V, 900 Q
our 24 V).
e choix du montage 4 fils ou 2 fils s'effectue suivant la procédure déja utilisée
en mesure (voir paragraphe 6.6.2).

Nota : ® sauf PN 5209.
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- Entrer au clavier la valeur du courant & émettre (voir paragraphe 6.8.1).

- Valider par ENT.

- Brancher la boucle de courant sur les bornes + et - de l'appareil.
La présence ou |'absence de l'indicateur —..'r— indique en permanence le type
de montage utilisé (voir paragraphe 9.3).

6.8.4 - Simulation d’'une résistance @

Lorsqu'un courant i traverse l'appareil (bornes grise et rouge), la validation d'une
valeur de résistance R programmée au clavier provogue, a ses bornes, une
différence de potentiel V, telle que V = Ri.

- Appuyer sur EMIS et sur Q.

- Programmer au clavier la valeur de la résistance & simuler dans les limites
spécifiées (voir paragraphe 6.8.1).

- Valider par ENT. ?_a valeur simulée de la résistance programmée est
disponible sur les bornes.

- Effectuer le branchement sur les bornes grise et rouge de l'appareil, les
liaisons pouvant étre en 2, 3 ou 4 fils.

ATTENTION : Le courant extérieur doit entrer par la borne grise de
I'appareil et étre compris dans les limites spécifiées.

6.8.5 - Simulation d’une résistance thermometrique @

Suivant la température programmée au clavier, l'appareil opére une conversion
conforme aux tables normalisées puis simule & ses bornes la valeur de
résistance correspondante (voir paragraphe 6.8.4).

- Vérifier par le programme Résist. thermo.? (touches PROG et Rt) tel que
décrit au chapitre 7, que la nature de la sonde Pt ou Ni et sa valeur théorique
a 0°C correspondent a |'utilisation souhaitée. Modifier ces informations si
nécessaire.

- Appuyer sur EMIS, puis sur Rt.

- Entrer au clavier la valeur de la température & simuler dans les limites
spécifiées pour le capteur utilisée. L'unité de température °C ou °F a été
choisie précédemment en mesure (voir paragraphe 6.6.4). Pour la modifier,
revenir dans cette fonction.

- Valider par ENT. La valeur simulée de la résistance correspondant a la
température programmée est disponible sur les bornes.

- Effectuer le branchement sur les bornes grise et rouge de l'appareil, les
liaisons pouvant étre en 2, 3 ou 4 fils.

ATTENTION : Le courant extérieur doit entrer par la borne grise de
I'appareil et étre compris dans les limites spécifiées.

Nota : @ sauf JN 5305.
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6.8.6 - Simulation d'un couple thermoélectrique @

Pour un type de couple thermoélectrique donné, la température programmée est
convertie en tension suivant les tables normalisées. Cette tension, disponible
aux bornes de l'appareil, est corrigée pour tenir compte de la température de la
jonction de réference choisie.

- Appuyer sur EMIS, puis sur Te.

- Vérifier a l'affichage que le type du couple et la localisation de la jonction de
référence correspondent a |utilisation souhaitée (voir chapitre 9). Pour
modifier ces informations, entrer et valider une valeur (voir paragraphe 6.8.1),
puis utiliser le programme Thermocouple ? (touches PROG puis Tc) tel que
décrit au chapitre 7.

ATTENTION : Les modifications ne sont effectives qu’au prochain
rappel de la fonclion ou qu'a la prochaine valeur validée dans la
fonction.

Entrer au clavier la valeur de la température a simuler dans les limites
spécifiées pour le couple utilisé (voir paragraphe 6.8.1). L'unité de mesure °C
ou °F affichée est celle choisie précédemment en mesure. Pour la modifier,
revenir dans cefte fonction.

Valider par ENT. La tension correspondant au couple choisi pour la
température programmée est disponible aux bornes de I'appareil.

- Brancher I'équipement extérieur (récepteur) selon la programmation effectuée.

ier cas : le récepteur posséde des bornes d'entrée faisant fonction de jonction
de référence compensee

Fils de compensation

00 O 0 0
e Bornes R
compenseés
Emetteur Récepteur
PJN 5208
ou »
PN 5209

Le PRECICAL doit étre programmé avec jonction de référence interne.

2éme cas : le récepteur ne posséde pas de compensation de ses bornes
d'entrée (jonction de réference supposée a 0°C)

La liaison s'effectue en fils de cuivre. Le PRECICAL doit étre programmeé avec
jonction de référence externe.

Nota : @ sauf JN 5305.
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6.8.7 - Modes de fonctionnement en émission-simulation

Lorsqu'ils sont en service, les quatre modes de fonctionnement en émission-
simulation sont repérés, a ['affichage, par les indicateurs suivants :

a Changement de calibre automatique.
Calibration spéciale avec affichage du symbole d'unité
ou...=pas dunité.

7J" Incrémentation de la valeur émise ou simulée.
Génération de rampe(s).

L'emplacement de ces indicateurs sur l'affichage est rappelé dans le résumé
d'utilisation.

Seuls les modes calibration spéciale et incrémentation peuvent étre utilisés
simultanément.

L'appareil passe automatiquement en changement de calibre manuel lorsque
I'un des trois autres modes de fonctionnement est appelé.

6.8.7.1 - Changement de calibre automatique ou manuel

Comme en mesure, les fonctions mV, V @ et Q @ utilisent, seules, ce mode de
fonctionnement. En émission-simulation, le changement de calibre automatique,
présent par défaut, permet une meilleure précision du signal émis.

« Pour passer en changement de calibre manuel :

- Une grandeur étant émise ou simulée (voir paragraphe 6.8.1 et 6.8.4) en
changement de calibre automatique, appuyer sur <> ou <> . On passe sur le
calibre inférieur ou supérieur.

+ Pour revenir en changement de calibre automatique :

- Appuyer sur EMIS puis appeler la fonction désirée par la touche
correspondante mV, V@ ou Q @.
- Entrer au clavier la valeur & émettre ou a simuler (voir paragraphe 6.8.1).

Nota : La touche AUTO ne peut étre utilisée comme en mesure puisqu'en
émission-simulation elle est considérée comme une touche numérique et
appelle le chiffre 2.

6.8.7.2 - Calibration spéciale
« Description du mode de fonctionnement

L'appareil permet d'entrer une valeur P exprimée dans la grandeur choisie et
selon la loi de conversion E = cP + d, dans laquelle E est la valeur émise ou
simulée. Ce mode de fonctionnement identique a celui disponible en mesure
(voir paragraphe 6.6.6.3) peut étre utilisé dans toutes les fonctions d'émission-
simulation sauf en simulation de température, chaque calibre pouvant avoir
des paramétres de conversion différents et un symbole d'unité différent choisi
parmi ceux disponibles.

Les paramétres sont entrés a l'aide du programme Cal. spéciale ? (touches
PROG puis CAL) tel que décrit au chapitre 7.

Nota : @ sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
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Exemple d'utilisation :

Soit une lecture de 0,00 (P1) a 100,00 (P2) en kW.
Il s’agit d'émettre les valeurs correspondantes de 4 mA et de 20 mA.
Le calibre d'émission 20 mA est choisi dans le programme Cal. spéciale ?

Les paramétres entrés en mémoire sont :
P1=0,00 E1 = 4,0000.

P2 = 100,00 E2 = 20,0000.

L'unité est le kW.

* Procédure

- S'assurer que les paramétres et l'unité mémorisés pour la fonction et le

calibre a utiliser correspondent & |'utilisation recherchée.

- Se placer dans la fonction et sur le calibre souhaité.

- Appuyer sur CAL. Le symbole de I'unité choisie apparait

- Entrer au clavier la valeur désirée. Aprés validation par ENT,.la grandeur,

Iqonforrng{a a la loi de conversion programmée, est présente aux bornes de
appareil, |

- Pour sortir du mode de fonctionnement, appuyer de nouveau sur CAL. Le

symbole d'unité est remplacé par celui de la fonction utilisée.

- Revenir si nécessaire en changement de calibre automatique.

6.8.7.3 - Utilisation des touches en modes incrémentation et rampe

Dans ces deux modes de fonctionnement les touches suivantes sont utilisées :

£ Pour appeler le mode de fonctionnement désiré
ou retourner en mode normal.
> ou Pour générer un incrément positif ou négatif ou
une rampe.

A partir d'une émission-simulation sans utilisation de 'une de ces deux touches
(indicateur E présent), on peut appeler chacun de ces deux modes et revenir a
I'état initial par permutation circulaire en appuyant plusieurs fois sur la
touche /7. ;

Indicateurs :

1—_/1[_] [E ‘ Emission-simulation

‘ o —I l T[T l Mode incrément
v
e s

Le fait d'avoir appelé I'un de ces deux modes de fonctionnement ne modifie en
rien la possibilité de choisir une fonction d'émission-simulation et un calibre et
d'entrer au clavier toute valeur souhaitée dans l'unité spécifiée.
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6.8.7.4 - Incrémentation des valeurs

Dans toutes les fonctions d'émission-simulation, une valeur émise ou simulée
peut étre incrémentée positivement ou négativement. La valeur de l'incrément
est programmable.

- Vérifier par le programme Incréments ? (touches PROG et < ) tel que décrit
au chapitre 7 que la valeur de l'incrément exprimée en nombre de point(s)
correspond a l'utilisation souhaitée. Modifier cette valeur si nécessaire.

- Une grandeur étant émise ou simulée (voir paragraphes 6.8.2 a 6.8.6),
appuyer sur_[]. Le repére _[” apparait a gauche de I'affichage.

- Pour générer un incrément positif, appuyer sur <> .

- Pour générer un incrément négatif, appuyer sur <> .

Un appui prolongé sur l'une ou |'autre de ces touches permet la génération
continue d'incréments (10 par seconde).

Dans les deux cas, l'appareil passe (ou reste) en changement de calibre
manuel et la nouvelle valeur émise ou simulée est disponible aux bornes de
l'appareil.

- Si nécessaire, continuer lincrémentation positive ou négative par appui
successif ou continu des touches <» ou <> jusqu'a atteindre les limites du
calibre.

- Changer au bescin de fonction d'émission-simulation. L'incrémentation est
toujours disponible (repére [~ & gauche de I'affichage). |

- Pour revenir en émission-simulation sans incrémentation, appuyer deux fois

sur_f].

6.8.7.5 - Génération de rampe(s)

Dans toutes les fonctions d'émission-simulation, une rampe ne peut étre
générée que si elle a été programmée pour cette méme fonction.

- Emettre ou simuler une valeur dans la fonction a utiliser (voir paragraphes
6.8.246.8.86).

- Vérifier par le programme Rampes ? (touches PROG et /1) tel que décrit au
chapitre 7 que les paramétres de rampe et particuliérement la fonction
correspondent a |'utilisation recherchée. Les modifier si nécessaire.

- Pour appeler le mode rampe, appuyer deux fois sur _/7. Le repére / apparait a
gauche de |'affichage.

- Pour générer la (ou les) rampe(s), appuyer indifféremment sur 'une des deux
touches < ou <. La rampe est émise aux bornes de I'appareil.

- Pour arréter la génération de la rampe, appuyer CL. Un nouvel appui sur

<> ou < déclenche une nouvelle rampe a partir de son origine.

- Pour revenir en émission-simulation, appuyer sur _f7].

6.9 - MEMOIRES D’EMISSION-SIMULATION

Les mémoires d'émission-simulation sont identifiées par une adresse de 0 & 9
(00 & 99 pour l'appareil en version D).

Toutes les valeurs, dans les limites spécifiées des fonctions concernées,
peuvent étre mémorisées guelle que soit la fonction. A chague adresse sont
mémorisés la fonction, le symbole et la valeur entrée. Les autres informations
(type du capteur utilisé, montage du ftransmetteur, etc..) sont celles
programmées par ailleurs.

Deux mémoires d'adresses consécutives peuvent concerner des fonctions
différentes (couple thermoélectrique en °C, mA, mV, grandeur en calibration
spéciale, etc...).

Lorsque ces mémoires sont rappelées, I'émission-simulation ne peut avoir
lieu que si la fonction mémorisée est la méme que celle utilisée avant ce
rappel.
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Le rappel peut se faire manuellement, adresse aprés adresse, et pour un
PRECICAL en version D, automatiquement a laide du programme
Synthétiseur ? (voir paragraphe 6.9.4).

6.9.1 - Mémorisation manuelle d’une grandeur

- Sélectionner la fonction désirée (voir paragraphes 6.8.2 4 6.8.6).

- Entrer la valeur a mémoriser (paragraphe 6.8.1) sans valider I'émission par
la touche ENT ; le curseur est toujours présent.

- Appuyer sur MEM.

- Entrer I'adresse de la mémoire par les touches numériques de 0 & 9 ou de 00
4 99 en version D.

- Valider la mémorisation a l'adresse indiquée, par appui sur ENT. La valeur
mémorisée et le curseur sont toujours présents a l'affichage.

Dans cet état, deux possibilités existent :

1 - Mémoriser, dans la méme fonction, une valeur différente a une autre
adresse. Pour cela, entrer |a nouvelle valeur au clavier et procéder comme
décrit plus haut ; l'appui préalable sur CL n'est pas nécessaire.

2 - Mémoriser la méme grandeur & une autre adresse. Pour cela, appuyer sur
MEM et procéder de la méme fagon que pour la mémoire précédente.

Si l'on désire alors émettre ou simuler la grandeur venant d'étre mémorisée,
appuyer ENT.

Pour mémoriser une grandeur dans une autre fonction, reprendre la procédure.

6.9.2 - Rappel manuel des grandeurs mémorisées

Procéder comme suit :

- Emettre ou simuler une grandeur (voir paragraphes 6.8.2 a 6.8.6) ou appuyer
seulement sur EMIS.

- Appuyer sur MEM.

- Entrer 'adresse de la mémoire a rappeler & l'aide des touches numériques.

- Valider le choix par ENT. Le contenu de la mémoire s'affiche mais la présence
du curseur clignotant informe que la valeur affichée n'est toujours pas émise
ou simulée. £

Dans cet état, deux possibilités s'offrent & l'utilisateur :

1 - Rappeler une autre mémoire. Pour cela, appuyer sur MEM et procéder
comme ci-dessus. Le contenu de la mémoire est seulement visualise.

2 - Emettre ou simuler le contenu de la mémoire. Pour cela, appuyer sur ENT.
La grandeur est émise ou simulée.

Nota 1 : Si la grandeur a émettre est de nature différente de celle
précédemment émise, le contenu de la mémoire appelée s'affiche pendant une
seconde environ pour une simple visualisation et un bip sonore signale
l'incompatibilite des fonctions. Aprés ce délai, I'appareil affiche la grandeur
présente avant le rappel.

Nota 2 (sauf PN 5209) : Les valeurs de courant mises en mémoire font
abstraction du montage 4 fils ou 2 fils. A la premiére demande d'émission de
courant, 'appareil affiche Montage 4 fils ? et selon le cas, appuyer ENT pour
valider ce montage ou appuyer <> puis ENT pour sélectionner et valider le
montage 2 fils.
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6.9.3 - Téléchargement (mémorisation automatique de
grandeurs)

Cette possibilité ne se présente que dans la version D au moyen de la liaison
RS 232 C (voir paragraphe 6.10.4.4).

6.9.4 - Synthétiseur (rappel automatique des grandeurs
mémorisées)

Cette possibilité ne se présente que dans la version D des PRECICAL.

Les grandeurs doivent étre préalablement mémorisées, soit manuellement, soit
automatiquement (voir ci-dessus) aux adresses successives qui seront
explorées.

Procéder comme suit :

- Emettre ou simuler une valeur quelconque dans la fonction et le calibre choisis
(voir paragraphe 6.8.2 4 6.8.6).

- Vérifier par le programme Synthéliseur ? {touches PROG et MEM) tel que
décrit au chapitre 7 que les paramétres conviennent et particuliérement que
toutes les mémoires devant éire rappelées sont bien dans la fonction
présente & I’émission. Si cette condition n'est pas remplie, le message
Mauvais calibre apparait a |'affichage.

- Lancer I'émission-simulation des mémoires choisies en validant la proposition
Exécution ? du programme Synthétiseur ?.

- Aprés exécution du programme, valider la proposition Retour ? pour revenir
en émission-simulation, sinon, pour lancer un nouveau cycle, appuyer sur la
touche < et valider la proposition Exécution ?.

6.10 - EXPLOITATION DE LA LIAISON RS 232 C
(VERSION D) :

ATTENTION
Le mode de fonctionnement étant celui d’une liaison RS non isolée, il est
impératif, pour des raisons de sécurité, de laisser les bornes de mesure de
'appareil libres de tout branchement.

Le PRECICAL en version D utilise la liaison RS 232 C de deux fagons :

1 - En "parleur seulement" : l'appareil envoie uniquement des informations a
I'équipement auquel il est raccordé.

2 - En "parleur et écouteur” : I'appareil répond & la commande envoyée par
I'équipement auquel il est raccordé.

Dans les deux cas, I'équipement utilise une interface série.

Les messages d'informations ont la structure suivante :

Informations LF
1 a N caractéres 1 caractére
ASCII ASCII
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Le caractére LF marque la fin du message. ;

Le format de transmission est programmable : 7 ou 8 bits de données et 1 ou 2
stop bits.

Le contréle du message peut se faire, soit sans parité, soit en parité paire ou
impaire.

6.10.1 - Branchement

Effectuer le branchement de la fiche Jack comme indiqué ci-dessous.

a Réception des données
—— 3 (venant de I'équipement
extérieur) -
m

T—— b ' Transmission des données
(venant de |'appareil}

Si I'équipement extérieur est un calculateur type IBM PC ou compatible, les
liaisons a, m et b correspondent respectivement aux broches 2, 7 et 3 du
connecteur 25 points du calculateur.

6.10.2 - Programmation des paramétres de la liaison
RS232C

Avant d'utiliser la liaison RS 232 C, il convient de s'assurer par le programme
Liaison RS232 ? (touches PROG puis 1) tel que décrit au chapitre 7 que les
parametres memorisés (vitesse de transmission, format des caractéres, elc...)
sont bien adaptés a I'équipement utilisé. Modifier ces paramétres si nécessaire.

6.10.3 - Utilisation en "parleur seulement"
Ce mode de fonctionnement concerne la mémoire de mesures.

Les branchements étant effectués et les paramétres de liaison RS 232 C étant
fixés, entrer dans le programme Mémoire mesures? par appui sur PROG puis
HOLD.

6.10.3.1 - Sortie d’une salve de mesures sur RS 232 C

- Sélectionner la salve devant étre traitée (voir chapitre 7), puis valider la
proposition Sortie:RS232 2.
- Entrer le caractére ASCII de fin de transmission que doit générer le PRECICAL
Eexprimé en décimal).
ette valeur est 26 par défaut a l'initialisation des programmes.
- Valider la proposition Exécution ?. La liste des mesures de la salve
sélectionnée est transmise dans le format ci-aprés.
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En téte : N = xxx t=xx.xs U = XXX (CR,LF)

Nb de Tempsentre  Unité
mesure(s) chaque utilisée
mesure
min = XX.X moy = XX.X max = xx.x (CR, LF)
Valeur Valeur Valeur
minimale moyenne maximale
A la suite : XX'= XX.X (CR, LF)
n’ d'ordre Valeur de

de la mesure la mesure

Toutes les mesures sont disposées sur une colonne. La mesure en téte de
colonne, qui est |la plus ancienne, porte le numéro 000,
Le caractére de fin de transmission est transmis en fin de liste.

- Quand la liste compléte est transmise, 'appareil propose Retour ?. Valider
pour sortir du programme Mémoire mesures?.

6.10.3.2 - Sortie d’une salve de mesures sur imprimante

Les différences entre les sorties imprimante et RS 232 C portent sur le format
de présentation : o

» Choix du nombre de mesures par ligne ce qui fixe le nombre de colonnes.

+ Choix de la temporisation entre chaque ligne.

+ 60 lignes par page.

= Pas de caractére de fin de transmission.

Pour lancer I'impression : :

- Etant entré dans le programme Mémoire mesures? (touches PROG puis
HOLD), sélectionner la salve devant étre traitée (voir chapitre 7) puis valider la

roposition Sortie:lmprim.?.

- Entrer le nombre de mesures par ligne, puis la temporisation entre lignes selon
le type d'imprimante utilisée.

- Valider la proposition Exécution ?. La liste des mesures de la salve est
transmise a l'imprimante.

- Quand la transmission est terminée, 'appareil propose Retour 2. Valider pour
sortir du programme Mémoire mesures?.

6.10.4 - Utilisation en "parleur et écouteur"

Ce mode de fonctionnement permet d'exploiter, a partir d'un équipement
extérieur, les programmes suivants :

+ Mémoire mesures?
- Téléchargement?
+ Etalonnage ?

Pour utiliser la liaison RS 232 C en dialogue, il est nécessaire de valider ce
mode de fonctionnement,
Pour ce faire, entrer dans le programme Liaison RS232 ? et valider la
proposition Validation ?.
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ATTENTION :

Tant qu'une réinitialisation n'est pas effectuée (appui sur MARCHE), la
liaison RS 232 C reste dans ce mode de fonctionnement.

Dans cet état, la consommation sur la batterie d’accumulateurs n'est pas
négligeable. 1l convient donc, aprés utilisation, de procéder a une
réinitialisation.

6.10.4.1 - Commandes de dialogue

En programmation, les touches ENT, CL < et <> sont les seules utilisées
pour se déplacer dans les différents programmes, ainsi que les touches
numériques pour entrer les valeurs numériques.

Les commandes envoyées au PRECICAL seront donc :

ENT Pour la touche ENT,

CLR Pour la touche CL.

up Pour la touche > .
DOWN Pour la touche > .

Chiffre, signe, point décimal Pour les touches numériques.

A ces commandes qui permettent d'utiliser les programmes du PRECICAL
accessibles par la liaison RS 232 C, il faut ajouter les commandes d'accés a ces
programmes :

MES: Pour le programme Mémoire mesures?.
ETAL: Pour le programme Etalonnage ?.
MEM: Pour le programme Téléchargement ?.

Les trois commandes sont comparables respectivement a I'appui des touches ;

PROG, puis HOLD, puis ENT,
PROG, puis 2, puis ENT,
PROG, puis 7, puis ENT.

Toute commande envoyée vers le PRECICAL doit étre suivie d'un LF. L'entrée
d'une valeur numérique n'exige pas de validation par la commande ENT.

Un groupe de commandes peut étre envoyé en une seule fois, & condition
qu'elles soient séparées par une virgule ; toutefois les commandes d'acceés aux
programmes comportent leur propre séparateur (:).

Les commandes peuvent étre libellées indifféremment en majuscules ou en
minuscules ; les blancs (espaces) sont non significatifs.

Exemple : MES:UP,UP,ENT,ENT,DOWN ENT (LF) provoque la transmission,
par le PRECICAL, de la valeur moyenne des mesures de la salve - 3.

Lorsqu'une commande ou un groupe de commandes a été requ par le
PRECICAL, celui-ci envoie un NUL (00) pour indiquer que le décodage a été
effectué.

6.10.4.2 - Exploitation du programme Mémoires mesures?

Cette exploitation est identique a celle effectuée a partir du clavier du
PRECICAL (voir chapitre 7).

On accede au programme par la commande MES: .
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Pour chaque commande envoyée, |'appareil affiche les messages tels qu'ils
figurent sur le tableau "Résumé des procédures de programmation” (voir pages
centrales du présent document) et qui sont explicités au chapitre 9.

Il transmet également ces informations ou les listes de mesures demandées
dans le format décrit plus haut (voir paragraphes 6.10.3.1 et 6.10.3.2).

La disquette fournie avec l'appareil supporte le logiciel d'exploitation de ces
mesures sur calculateur (voir paragraphe 6.10.5).

6.10.4.3 - Exploitation du programme Téléchargement ?

Le programme Téléchargement ? ne peut éire exploité qu'a partir de la liaison
RS 232 C. Il permet dentrer automatiquement en mémoire(s) d'émission-
simulation une (ou plusieurs) valeur(s) a l'aide du logiciel d'exploitation sur
calculateur supporté par la disquette fournie avec |'appareil (voir paragraphe
6.10.5

On accéde au programme par la commande MEM: .

Le PRECICAL renvoie et affiche l'information Prét.

Les informations sont ensuite envoyées a I'appareil selon le format suivant ;

XX = XXX XXX (LF)

Adresse de Valeur a Unite

la mémoire mémoriser

Les unités reconnues sont : mV, V @, mA @, Q ou ohm @, et @ °CTc ou CTc,
°FTcou FTe, °CRt ou CRt, °FRt ou FRt.

Le PRECICAL renvoie alors l'information :

xx 1 OK (CR, LF) Si la mémorisation s'est effectuée correctement.
Adresse de

la memoire

ou

xx :ERR (CR, LF) Si une erreur ou une impossibilité existe.

Les 100 mémoires peuvent étre ainsi chargées.

A la fin du chargement, envoyer a I'appareil la caractére "Z (26) pour signaler la
fin de la transmission.

Le PRECICAL retourne a |'état initial.
6.10.4.4 - Exploitation du programme Etalonnage ?

Quelle que soit la maniére dont il est utilisé, le programme d’étalonnage est
strictement réservé a la maintenance.

En liaison RS 232 C, la procédure est identique a celle décrite au chapitre 8.

On accéde au programme par la commande ETAL: puis les commandes sont
identiques a celles décrites plus haut.

Nota : @ sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
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6.10.5 - Logiciel d’exploitation

Ce logiciel PRECICAL est supporté par une disquette 5" 1/4 fournie avec
l'appareil (version D).

Il permet dexploiter les possibilités offertes par la liaison RS 232 C du
PRECICAL décrites par ailleurs et plus particulierement :

- En mesure : saisie et traitement des salves de mesures en mode tableau ou
graphique.

« En émission-simulation : création de fichiers des valeurs a émettre ou a
simuler et procédure de téléchargement de celles-ci dans les mémoires de
l'appareil.

Le logiciel est prévu pour calculateurs IBM PC et compatibles (DOS 2 et +).

Il comporte deux programmes d'exécution, I'un en Frangais, l'autre en Anglais,
avec leur propre notice d'utilisation.

Chagque notice peut étre consultée a I'écran ou éditée sur une imprimante par
I'instruction LISEZMOI pour le Frangais et README pour I'Anglais.

Le logiciel PRECICAL est la propriété de 'A.O.|.P MESURES qui en concede le
droit d'utilisation non transférable et non exclusif au signataire de la concession
de licence correspondante. Il est particuliérement rappelé a son attention les
limites du droit d'usage et de garantie contenues dans ce contrat,
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7 - PROGRAMMATION

La fonction programmation permet dentrer et de stocker en mémoire
permanente un certain nombre de paramétres et, d'une fagon générale, de
gérer les fonctions de mesure et d'émission-simulation.

7.1 - UTILISATION DU CLAVIER EN PROGRAMMATION
Au cours des procédures de programmation, les touches suivantes sont
utilisées .

PROG Pour accéder 4 la fonction programmation.
0a9 Pour entrer les chiffres des données numériques.
Pour entrer un nombre décimal.

£ Pour indiquer la polarité.
ENT Pour entrer dans le programme sélectionné ou pour valider les
informations programmées,
CL Pour effacer un nombre erroné avant de le recomposer.

<ou < Pour balayer les différents programmes et, a l'intérieur d'un
programme, les différentes propositions d'un menu.

En fonction programmation, les touches sont inactives, sauf celles pour entrer
dans un programme déterming.

7.2 - ACCES A LA FONCTION ET CHOIX DU PROGRAMME

Le menu des programmes est accessible dés que la procédure d'initialisation
est terminée (voir paragraphe 6.5).

- Appuyer sur PROG pour accéder a la fonction.

- Cﬁoisir le programme souhaité par appui sur 'une des touches d'accés selon
le tableau ci-aprés. Ce tableau donne également les paramétres
programmables pour chacun des 14 programmes (10 programmes de base,
+ 4 pour la version D), ainsi que les valeurs dinitialisation de ceux-ci
(etat Mém. perdue).

- Valider le choix du programme par appui sur ENT. La proposition mémorisée
du premier menu ou la valeur du premier paramétre mémorisé apparait &
l'affichage. Il est alors possible de modifier ces informations ou de les valider
suivant la procédure décrite au paragraphe suivant,

Remarques :

1- Aprés appui sur fa touche PROG, /a touche ¥ n'est plus disponible pour la
mise en service ou hors service de l'éclairage, mals pour la programmation de
la temporisation d'éclairage.

2 - Le choix de l'un des 14 programmes du menu des programmes peut
également étre effectué par PR puis > ou <> autant de fois que
nécessaire jusqu’'a l'affichage du libellé du programme choisi. Cette méthcde
qui est plus longue que celle utifisant les touches d'accés direct, évite toutefois
de consulter le tableau pour retrouver la fonction correspondant a une touche.

3 - L'appui sur l'une des touches MES, EMIS ou MARCHE permet de sortir
a tout moment d’'une procédure (par exemple, aprés une manipulation
paraissant sans issue). L'appareil retourne respectivement en mesure,
émission-simulation ou en réinitialisation. Par contre, toutes les
modifications précédemment validées restent prises en compte.
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7.3 - VISUALISATION ET/OU MODIFICATION DES
DONNEES

Chague programme (X) est constitué d'une succession de menus semblables
au menu des 10 ou 14 programmes disponibles.

Chaque menu comprend une suite de propositions alphanumériques ou
numeriques (A1 ?... An 7).

Programme choisi

A - R
Menu des Menu de Menu de
10 ou 14 ler 2éme
programmes niveau niveau sl
i ! E
[ w2 ] | A1? | [ B2? ‘
h 4 v

Programme .' Sortie de
chmgsi > il M A2? B3? programmation

o i

En suivant la méthode générale dutilisation des procédures exposée au
paragraphe 6.4, aprés avoir validé le programme choisi (X), on peut :

- soit visualiser les données actuellement en mémoire permanente (A2) puis
les valider pour passer a la proposition du menu suivant (B3) par exemple et
ainsi de suite jusqu'a sortir de la programmation.

- soit changer la donnée mémorisée en choisissant une autre proposition du
menu (A3 remplace A2 par exemple) ou en entrant une nouvelle valeur
numérique, puis valider cette nouvelle information pour passer au menu
suivant et ainsi de suite jusqu'a sortir de la programmation.
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Ainsi, dans la succession schématisée des menus ci-dessous, si An ? est une
proposition affichée :

= i
Oy

Cr

Permutation An? —— ENT—-- -
circulaire | m

=

<

i

d

q

i

on peut se déplacer sur toutes les Eropositions du programme a |'aide de trois
touches seulement : <3 , <> et ENT.

La touche CL est également utilisée dans certains cas en fin de programme
pour revenir au menu de 1er niveau.

7.4 - RESUME DES PROCEDURES DE PROGRAMMATION
Le diagramme occupant les pages centrales de ce document représente
I'ensemble des menus disponibles, les messages apparaissant a l'affichage et

le sens de déplacement dans les procédures aprés chaque appui sur les seules
touches <> , CL ou ENT.

CL
~

<

Sauf cas particulier, le déplacement dans les menus des programmes et dans
les menus de 1er ou de 2éme niveau n'a pas été représenté avec appui sur la
touche <> .

Pour utiliser ce diagramme en programmation, il y a lieu de se reporter

conjointement aux pages du chapitre 9.4 "Signification des affichages en
programmation", qui donnent tous les renseignements utiles.
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8 - MAINTENANCE

Comple-tenu des précautions qu'elles exigent et des risques qu'elles
comportent, les opéralions de maintenance, hors celles relatives a la
recharge de la batterie, doivent étre effectuées uniquement par du
personnel habilitée.

Cet avertissement est ﬁarticuliérement valable pour le réétalonnage de
I'appareil qui doit étre effectué dans des conditions bien précises.

8.1 - ENTRETIEN DE LA BATTERIE D’ACCUMULATEURS
8.1.1 - Charge de la batterie

Lorsque l'aﬁicha%e indique Batterie basse, ou lorsque le disjoncteur de
protection de la batterie a fonctionné (voir paragraphe 6.5.2), il convient de
recharger la batterie dans le meilleur délai.

- L'appareil ayant ses bornes libres de tout branchement, placer la fiche du
chargeur dans le connecteur accessible depuis le compartiment chargeur de
la sacoche (voir paragraphe 5.3.2).

- Brancher le chargeur sur le réseau aprés avoir vérifié la conformité de la
tension d'alimentation.

- L'appareil étant maintenu & I'arrét, laisser le chargeur sous tension pendant
14 & 16 heures environ.

- Passé ce délai, débrancher le chargeur.

8.1.2 - Stockage

Le PRECICAL, méme & l'arrét, conserve en mémoire RAM les informations

B;écédemment programmées. Cette mémoire est toujours alimentée par la
tterie et les informations sont maintenues tant que la tension de celle-ci ne

descend pas en dega d'une valeur bien inférieure 4 la tension de disjonction.

La consommation correspondante est toutefois négligeable devant le courant
d'auto-décharge des éléments Cd-Ni qui la composent : en effet, une batterie
chargée avant stockage perd progressivement sa charge en 2 & 3 mois selon la
température de stockage.

Si I'on ne veut pas perdre les informations de programmation et les mesures
mémorisées (version D), il est donc recommandé de recharger les batteries du
PRECICAL aprés chaque utilisation et avant stockage . De méme, lors d'un
stockage prolongé, une recharge d’entretien tous les deux mois est
conseillée.

La batterie méme totalement déchargée retrouve toutes ses prorriétés aprés
une recharge normale (14 & 16 heures environ ou 24 h si I'appareil a été stocke
plusieurs mois, batterie déchargée). A la premiére mise en service de |'appareil,
celui-ci affichera Mém. perdue et se trouvera dans la configuration
dinitialisation décrite aux paragraphes 6.5.1 et 7.2.

Nota : Les coefficients d'étalonnage de 'appareil sont touﬁurs conservés quel
que soit I'état de décharge de la batterie (mémoire EEPROM).
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8.2 - REGLAGE DU CONTRASTE DE L’AFFICHAGE

Le contraste de I'affichage est réglé en usine. Cependant, si des conditions
particuliéres l'imposent, il est possible de le modifier.

- L’'appareil ayant ses bornes libres de tout branchement, le sortir de sa
sacoche en soulevant la bride de maintien (voir 5.3.2).

- Introduire un tournevis par l'orifice situé sur le coté gauche de 'appareil et
mettre 'appareil en marche.

- Tourner le potentiométre de réglage jusqu'a obtenir le contraste satisfaisant
sous l'angle de vision habituel.

- Arréter I'appareil avant de le remonter dans sa sacoche,

8.3 - CONTROLE PERIODIQUE DES PERFORMANCES

Les performances spécifiées de I'appareil ont été contrélées en usine avant
expédition.

Cependant, dans le cadre d'un suivi de la qualité, l'utilisateur peut étre amené a
contrdler périodiqguement les performances de I'appareil,

Cette opération doit s'accompagner des précautions d'usage, a savoir :

- Montage des manipulations conformes aux régles métrologiques.

- Temperature du local stable 23°C + 1°C.

- Précision nominale des appareils de contréle connue et meilleure que celle du
PRECICAL (voir paragraphe 8.4.3.1).

- Prise en compte des erreurs apportées par |'appareillage, par les facteurs
dinfluence, etc ...

Il convient de procéder a un réétalonnage de I'appareil s'i s'avére qu’ une ou
plusieurs caractéristiques se trouvent, sans ambiguité, en dehors des
tolérances spécifiées.

8.4 - REETALONNAGE
8.4.1 - Principe

L'étalonnage consiste a placer, en mémoire permanente (EEPROM), les
coefficients de correction de chaque calibre de mesure et d'émission-simulation,
calculés automatiquement a partir dun programme spécifique d'étalonnage
exploitable directement par le clavier de l'appareil ou par la liaison RS 232 Cc
(version D).

Pour chaque calibre, I'étalonnage s'effectue en deux points :
- un point & zéro (ou proche du zéro),
- un point proche de I'étendue de mesure maximale.

Compte tenu des précisions spécifiées, les procédures et les précautions a
prendre sont trés différentes en émission-simulation et en mesure.

- En émission-simulation : Le calcul des coefficients de correction s'effectue
par comparaison entre la valeur du signal affichée et la valeur émise, laquelle
est mesurée au moyen d'un étalon (voltmétre, ohmmeétre, etc ...) et entrée
ensuite au clavier de I'appareil ou via la liaison RS 232 C (version D).
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- En mesure : Le calcul s'effectue par comparaison entre la valeur émise ou
simulée par I'appareil et la mesure de cette valeur effectuée par 'appareil.
Il s'agit donc d’une autocalibration n'exigeant pas d’appareils de mesure
et réalisée automatiquement.

8.4.2 - Autocalibration de la mesure

Pratiquement et par construction, la dérive des performances en émission-
simulation est plus faible que celle observée en mesure.

Sil'on prend soin de vérifier la précision des fonctions émission-simulation
et de procéder aux réétalonnages nécessaires (voir aragraphe 8.4.3? une
fois par an, l'autocalibration de la mesure peut étre exgcutee sans problemes
plusieurs fois dans I'année et, d'une maniére générale, a chaque fois qu’une
précision de mesure a court terme, meilleure que celle spécifiée, est
nécessaire (voir paragraphe 2.3).

La procédure est simple :

- Appuyer PROG puis 2 pour accéder au programme d'étalonnage.
- Valider par ENT. L’affichage indique C:Autocal. Mes, ?

ATTENTION : Pour éviter toute mesure erronée, laisser les bornes de
I'appareil libres de tout branchement.

- Valider par ENT . L'affichage indique C:Précal. CAN.

L'appareil commence la phase d'autocalibration par une précalibration du
convertisseur analogique-numérique.

Puis, chaque calibre de mesure apparait successivement & l'affichage au
moment du réétalonnage automatique de ce calibre. L'autocalibration totale
dure environ 3 minutes.

En fin d'autocalibration, I'affichage indique : C:Cal. émission 2.

- Appuyer',sur > pour passer a la proposition suivante. L'affichage indique
Retour 7
- Valider par ENT. L'appareil retourne en fonction de mesure.

8.4.3 - Réétalonnage de I’émission-simulation

L'utilisateur peut procéder a cette opération a condition qu'elle s'avére
nécessaire a la suite d'un contréle des performances (voir paragraphe 8.3)
et qu'il dispose de I'appareillage recommandeé.

Si cette derniére condition n'est pas remplie, il est vivement conseillé de confier
I'opération a 'A.O.|.P MESURES.

8.4.3.1 - Matériel nécessaire

Le réétalonnage des fonctions émission-simulation doit s'effectuer dans un local
climatisé & 23°C + 1°C et l'utilisateur doit disposer de 'appareillage suivant.

- Pour les fonctions "tension” et "courant” :
-Un v?:_!tmétre numerique 2 000 000 points avec une précision meilleure que
5. ;

- Une résistance étalon de 10 Q + 10 % connue & 2.10-5 prés, coefficient de
température < 20 ppm/°C.
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« Pour les fonctions "résistance" : ‘

- Un org_’mmétre numérique 2 000 000 points avec une précision meilleure que
5.10-2,
Courant de mesure ; 1 mA sur le calibre 500 Q et 0,1 mA et sur le calibre
5000 Q.

« Pour la compensation interne de jonction de référence :
- Une enceinte a 0°C thermostatée a + 0,05°C.
- Un thermocouple étalon, type K, plongé dans cette enceinte.

ATTENTION : Si cet équipement n’est pas a la disposition de I'utilisateur, il
lui est fortement déconseillé de procéder au réétalonnage sous peine
d'altérer les performances de I'appareil.

8.4.3.2 - Préparation des manipulations '

Le matériel nécessaire étant sous tension dans le local climatisé, placer
I'appareil & réétalonner dans ce local au moins 24 heures a l'avance et en
position "arrét".

- Metire le PRECICAL en position "MARCHE", chargeur débranché, au moins 2
heures avant de commencer la procédure.

Dans le cas d'un réétalonnage par la liaison RS 232 C (version D), se reporter
au paragraphe 6.10 pour effectuer les branchement nécessaires.

8.4.3.3 - Procédure
La procédure compléte est résumée sur le diagramme ci-aprés, page 69.

Comme pour les procédures de programmation, les déplacements s'effectuent a
l'aide des touches ENT pour validation d'une proposition ou <> pour choisir
une autre proposition d'un menu.

Pour utiliser ce diagramme, il y a lieu de se reporier conjointement aux
pages du chapitre 9.5 "Signification des affichages en réetalonnage™ qui
donne tous les renseignements utiles et les manipulations a effectuer,

A noter qu'il est possible de choisire calibre souhaité mais il est conseillé de
réétalonner I'ensemble des fonctions et calibres dans l'ordre ou ils
apparaissent au programme.

En aucun cas, la jonction de référence ne sera réétalonnée seule. Elle
devra avoir lieu obligatoirement aprés une autocalibration.

En fin de réétalonnage des calibres émission-simulation, le programme propose
une autocalibration de la mesure. |l est recommandé d'y procéder, mais, comme
indiqué au paragraphe 8.4.2, elle peut étre faite ultérieurement.

La procédure s'achéve par le réétalonnage de la jonction de référence et le
retour a |'état initial.

Si la liaison RS 232 C a été utilisée pour ce réétalonnage, ne pas oublier de
procéder a une réinitialisation de I'appareil par appui sur la touche
"MARCHE", ceci évite une consommation inutile de la batterie (voir paragraphe
6.10.4).
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8.5 - INTERVENTION A L’INTERIEUR DE L’APPAREIL

S'il s'avére nécessaire dintervenir a l'intérieur de I'appareil, procéder comme
suit :

- L'appareil ayant ses bornes libres de tout branchement, le sortir de sa
sacoche en soulevant le cadre de maintien (voir paragraphe 5.3.2).

- Dévisser les quatre vis présentes sur le fond du boitier.

- Placer I'appareil dans sa position d'utilisation, puis soulever le couvercle et le
dégager vers la gauche.

Les cartes apparaissent c6té composants avec, a gauche, la carte logique
(CA 40915) et, a droite, la carte analogique (CA 40928).

Pour refermer I'appareil, procéder de fagon inverse puis replacer le PRECICAL
dans sa sacoche.
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9 - SIGNIFICATION DES AFFICHAGES

9.1 - Exploitation générale

Affichage Signification

Mém. perdue Initialisation des programmes. :
pendant0,5 s Les mémoires permanentes ne possédent plus
ala mise en les informations stockées précédemment
marche (batterie déchargée).

L'appareil a conservé en EPROM les
parameétres d'étalonnage.

Fonction Mes. ? Préciser la fonction de mesure (par appuli
sur l'une des touches mV, VO, mA ©, Tc @,

Rt@ouQ@

Fonction Emis. ? Préciser c1uelle estla grandeur a émetire
ou a simuler par appui sur 'une des touches :
mV, V@, etc...

Programme ? Choisir un programme parmi les 10 (ou 14 en
version D) d chonlbles par appui sur l'une des
touches s (7.2

Batterie basse Recharger la batterie (8.1).

pendant0,5 s

toutes les

6 secondes

9.2 - Mesures

M =-emeeee a Mesure en changement de calibre

ou automatique (a) ou

M --eeeee manuel.

M>-ouMc<-- La valeur mesurée est hors des limites de

I'étendue de mesure.

Montage 4 fils ? @ | Choisir le montage 4 fils (6.6.2)
ou ou
Montage 2 fils 2 @ | 2 fils

M e mA @ | Mesure du courant d'un transmetteur
ou il 4 fils ou 2 fils. Dans le 2éme cas, |'appareil
M semeeeen mA = @ | alimente en 24 V la source de courant

du transmetteur ( =°).

Mxxx°CKe  @| Exemple d'une mesure de température en °C
par couple thermoélectrique de type K avec
jonction de référence interne (c).

M xx.x °F K @| Exemple identique mais l'unité de mesure est le
°F et la jonction de référence est externe.

Nota : ® sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
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9.2 - Mesures (suite)

Dépassement

Mxx.x°CPt @ | Exempledune mesure de température en °C
avec une résistance thermométrique Platine.

Mxx.x °FNi @ | Exemple identique mais I'unité de mesure est le
°F et |la résistance est en Nickel.

M - - N Mesures relatives (n = NUL).

H === = Maintien d'une mesure (H = HOLD). L'appareil
est prét a travailler en mode déclenché.

T wmemmmen Mesures en mode déclenché (T = TRIG).

t<25s @ | En mesure déclenchée de température et de

pendant0,5 s résistance, le temps entre deux mesures
consécutives (temps programmé) ne doit pas
étre inférieur a 2,5 secondes.

Mémoire vide La mémoire de mesure ne comporte aucune
salve (version D).

M --eeeeem Mesure en calibration spéciale (pas d'unité).

9.3 - Emission-simulation
E ## Le curseur clignotant ¥ présent a l'affichage
e indique dans tous les cas qu'il faut : soit

entrer un chiffre au clavier dans les limites
spécifiées, soit valider par ENT (6.8.1).

Exxx’ La valeur entrée a été validée. Elle remplace
I'ancienne valeur présente aux bornes de
I'appareil (disparition du curseur).

B e Le mode incrément est disponible.

~

[ semseenn Le mode rampe est disponible.

| SRR mA @ | Simulation d'un transmetteur monte en 2 fils

ou ou

E reremmm mA'ﬁL— @® | en 4 fils (= = présence du 24 V

d'alimentation de la source interne de courant).

Entrer le numéro d'ordre d'une des 10
mémoires d'émission-simulation
(100 en version D).

Le nombre entré est hors des limites. Il n'a pas
été valide.

Nota : @ sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
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9.5 - Réétalonnage

Affichage

Signification

C: Autocal.Mes.?

C:Cal. émission?

Retour ?

C: Précal. CAN

Mot de passe ?
C:Précal. CNA ?

Etal, en cours

C:200 mV?

1 = 0.0000 mV ?
M= myv

h = 190.0000 mV ?

M= mV

Erreur étal.

C:2000mV ?

| =0.000 mV ?
M=# mv
h = 1900.000 mV ?
M= mv

Valider pour autocalibration des fonctions
de mesure.

Attention : Laisser les bornes de
I'appareil libres de tout branchement.

Valider pour réétalonnage des fonctions
d'émission-simulation.

Valider pour retour en fonction mesure.

Précalibration du convertisseur analogigue-
numerique.

En phase d'autocalibration mesure, chaque
calibre de mesure apparait successivement
a l'affichage au moment du reéetalonnage
de ce calibre.

Le mot de passe a entrer au clavier est 9456,
Seule cette valeur est prise en compte.

Précalibration du convertisseur numeérique-
analogique.

Phase d'attente. L'étalonnage est en cours.

Etalonnage du calibre 200 mV. Relier le

voltmétre étalon aux bornes rouge (+) et
noire (-) de l'appareil. Attendre 2 minutes
pour stabilisation des f.¢.m de contact.

Valeur proposée a 'émission pour le point bas
du calibre 200 mV.

Une autre valeur peut étre entrée.

Attendre la stabilisation de la lecture sur
I'étalon. Entrer au clavier la valeur lue.

Valeut proposée a I'émission pour le point haut
du calibre 200 mV.

Une autre valeur peut étre entree.

Idem ci-dessus.

Les valeurs entrées entrainent une impossibilité
de calcul. Les anciens coefficients restent en
meémoire.

Valider pour étalonnage du calibre 2 000 mV.
Voltmétre étalon aux bornes de l'appareil.

Valeur proposée a I'émission pour le point bas
du calibre 2 000 mV.
Idem ci-dessus.

Valeur proposée a I'émission pour le point haut
du calibre 2 000 mV.
Idem ci-dessus.
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9.5 - Réétalonnage (suite 1)

Affichage Signification
C: “20N?D Valider pour étalonnage du calibre 20 V.
Voltmétre étalon aux bornes de l'appareil.
| =0.00000V ? Valeur proposée a I'émission pour le point bas
. du calibre 20 V.
M=%y Idem ci-dessus.
h = 19.00000 V ? Valeur proposée a I'émission pour le point haut
it du calibre 20 V.
M= Vv Idem ci-dessus.
C:500Q7? @ Valider pour étalonnage du calibre 500 Q.
Relier 'ohmmeétre étalon aux bornes grise et
rouge, le courant de mesure de 1 mA entrant
par la borne grise.
1=100.0000 O ? Valeur proposée a la simulation pour le point
- bas du calibre 500 Q.

M= 8 o Idem ci-dessus.

h = 450.0000 Q ? Valeur proposée a la simulation pour le point
haut du calibre 500 Q.

M= i Q Idem ci-dessus.

c:5000Q7 @ Valider pour étalonnage du calibre 5 000 Q.

1 =1000.000 2 ?

M= Q
h = 4500.000 O ?
M= o

C:20mA (10Q) ?
@

1=1.00000 mA ?

Ohmmeétre étalon aux bornes grise et rouge,
le courant de mesure de 100 pA entrant
par la borne grise.

Valeur proposée a la simulation pour le point
bas du calibre 5 000 Q.
Idem ci-dessus.

Valeur proposée a la simulation pour le point
haut du calibre 5 000 Q.
Idem ci-dessus.

Valider pour étalonnage du calibre 20 mA.
Relier la résistance étalon de 10 Q etle
voltmétre étalon aux bornes rouge (+) et
noire () de l'appareil.

Valeur proposée a |'émission pour le point
bas du calibre 20 mA.

+ Attendre la stabilisation de la lecture
(Um) sur le voltmetre étalon.

Um doit étre voisine de 10 mV.

+ Calculer la valeur exacte du courant
traversant le shunt de 10 Q.

* Entrer cette valeur au clavier

Nota : @ sauf PN 5209 ; @ sauf JN 5305.
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9.5 - Réétalonnage (suite 2)

Affichage

Signification

h = 19.00000 mA ?
M= mA

C: JoncLréf.? @

Valeur proposée & I'émission pour le point

bas du calibre 20 mA.

« Attendre la stabilisation de la lecture pour
faire la lecture (Um) sur le voltmétre étalon.
Um doit étre voisine de 190 mV.

« Procéder comme pour la mesure précédente.

Pour calibrer I'élément de compensation
interne de jonction de référence, le thermo-
couple étalon étant plongé dans la réference
0°C depuis au moins 1 heure :

Mes. OK ? + Raccorder le thermocouple aux bornes
rouge (+) et noire (-) de I'appareil. !
- Attendre 5 minutes environ pour stabilisation
compléte des températures aux bornes de
l'appareil.
« Valider.
9.6 - Maintenance il
Affichage Signification
Défaut Défaut de liaison entre les cartes logique et

analogigue.

Nota : @ sauf JN 5305.

10 - GARANTIE

Le PRECICAL bénéficie d'une garagtie d'un an, piéces et main-d'oeuvre en nos
usines, contre tout vice de fabrication dans les conditions normales d'utilisation
et sous réserve qu'aucune intervention non autorisée n'ait eu lieu sur I'appareil.

En cas dincident, veuillez le renvoyer a I'adresse indiquée ci-dessous ou a une
station de dépannage agréée de votre région en respectant les clauses du

paragraphe 5.2

A.O.l.P MESURES
Service Aprés-Vente

Zone Industrielle de Saint-Guénault

Rue Maryse Bastié

B.P 182 - 91006 EVRY CEDEX - FRANCE

Tél : (1) 60 77 96 15
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11 - NOMENCLATURES ET SCHEMAS

Nomen- Schémade Schéma de
Désignation clature cédblage principe
Page Page Page
Carte logique
commune aux 85 97 98
trois modéles
Carte analogique
PJN 5208 87 99 100 et 101
Carte analogique
PN 5209 90 102 103 et 104
Carte analogique
IN 5303 92 105 106 et 107
Piéces mécaniques 95 - -

11.1 - CARTE LOGIQUE COMMUNE AUX TROIX MODELES

Désignation Repére Q Référence
Circuit imd%rlmé équipé 1 CA 40915
composé de :
. Composants communs :
Résistances :
A couche :
114 W,5%:
2,2 kQ R21 1 ER 16567-058
4,7 kQ R14-R15 2 ER 16567-066
10 kQ2 R3 1 ER 16567-074
22 kQ R1-R2-R6

R9 4 ER 16567-082
47 kQ R10 1 ER 16567-090
100 kQ R4-R13 2 ER 16568-001
470 kQ R7 1 ER 16568-017
1 MQ R8-R11-R20 3 ER 16568-025
1/4 W, 20 % :
10 MQ R12 1 ER 54023-106
1/2W,5%:
200 R5 1 ER 33416-020
1/8W,1%:
20 kQ R16 1 ER 54016-030
180 kQ R17 1 ER 16568-007
255 kQ R19 1 ER 54017-040
1 MQ R18 1 ER 44017-100
Réseau : 22 kQ RR1-RR3 2 ER 44061-223
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Désignation Repére Q Référence
Condensaleurs :
Electrolytique :
20 %, 10 V, 100 uF C11-C18 2 ER 42073-101
Céramique F1~:ype I
100V, 22p ci-C2 2 ER 52089-220
Tantale 20 % :
35V, 1pF C5aC9-Ci14

C16 7 ER 42031-105
16 V, 10 uF C10 ) ER 42031-106
35V, 4,7 uF C4 4 ER 42031-475
16 V, 22 uF c3 1 ER 42031-226
Polyester métallisé, 20 % : \
50 V, 0,1 uF C13-C17 2 ER 42036-104
63V, 22 nF Cc12 1 ER 42036-223
50V, 0,22 uF C15 1 ER 42036-224
Diodes :
de signal, 1N4448 D1-D3-D4 3 ER 53002-005
de redressement, 1N4005 D2-

D5aD7

D10a D12 7 ER 53019-005
SCHOTTKY D9 1 ER 43035-019
Transistors :
BC 237 T 1 ER 43505-002
MOSFET, P, VP1304 T2 1 ER 43521-000
MOSFET de puissance,
2N7000 T3aT6 4 ER 43519-000
Quartz HC 18 ,
4,91520 MHz Qxi 1 ER 41918-000
Relais bistable 2
2 bobines ; RL1 1 ER 45008-306
Potentiométre miniature
+ 10 %, 10 kQ P1 1 ER 41510-103
Circuits intégrés :
63 A0 3Y CcH 1 ER 47598-001
PAL EP 320 programmé Cl5 1 PP 40048-000
EPROM 27C256 programmeé Cl7 1 PP 40049-000
EPROM 27C256 programmeé
variante CI7 1 PP 40052-000

EPROM 64 x 16 Cl4 1 ER 47565-000

ICL 7665 Cl6 1 ER 47596-000
RAMB8kx 8 Cl2 1 ER 47583-015
LP 2950 RG1 1 ER 47145-000
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Désignation Repére Q Référence
Divers :
Connecteur J3 1 ER 48262-012
J5 1 ER 48273-000

HE 14, 15 points J1 1 ER 48283-115
Nappe, 18 points 1 1 ER 41021-418
Accumulateur AlaA6 6 ER 41210-000
Support Cl :
8 contacts XCl4 1 ER 49002-008
20 contacts XCI5 1 ER 498002-020
64 contacts XCH 1 ER 49036-000
28 contacts XCI7 1 ER 49020-028
18 contacts XCI3 1 ER 49002-018
. Composants propres a la version D :
Circuit integre :

€| LT 1080C ci3 1 ER 47140-000
Jack J4 1 ER 48274-000

11.2 - CARTE ANALOGIQUE PJN 5208

Désignation Repére Q Référence
Circuit imprimé équipé 1 CA 40920-208
équipé de :
Résistances :
A couche
14W,5%:
47 Q R29 1 ER 16567-018
220Q R9-R30 2 ER 16567-034
1ka R11-R12-R19| 3 ER 16567-050
10 kQ R28 1 ER 16567-074
22 kQ R6-R41-R42 3 ER 16567-082
47 kQ R4-R18-R43 | 3 ER 16567-090
100 kQ R13 1 ER 16568-001
4,7 kQ R39 1 ER 16567-066
1 MQ R25 1 ER 16568-025
Couche métallique
14 W,01%:
499 Q R15 1 ER 44099-010
527 Q R17 1 ER 44099-011
5,27 kQ R16 1 ER 44099-012
100 kQ R1-Ri14 2 ER 44099-013
20 kQ R2 1 ER 44099-014
10 kQ2 R10 1 ER 44099-015
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OIN( ¢ \ﬁ&

akebs 2ov3 87 | Con

ﬁ St on monte \edciwr (8232 EECCS:;{-\—




Désignaiion Repére Q Référence
1/8W, 0,25 % :
10Q R35 1 ER 44021-100
1/8W,01%:
1kQ R20 1 ER 44007-003
100 kQ R36 1 ER 44007-004
19,6 kQ R3 1 ER 44007-021
11,11 kQ R37 1 ER 44007-027
10 kQ R34 1 ER 44007-007
A couche, 1/8 W, 1 % :
124 Q R40 1 ER 54014-010
10 kQ Ra27 1 ER 54016-001
237 kQ R26 1 ER 54017-037
604 kQ R31 1 ER 54017-076
12W,1%:
10 MQ R5 1 ER 44030-100
1/72W,0,1% :
1 MQ R32 1 ER 44039-004
Bobinée, 2,6 W, 10 %, 0,22 Q R33 1 ER 44100-228
Réseaux :
Couche épaisse, SIL08, 2 %
100 kQ RR5 1 ER 44027-104
Couche mince, SIL04, 0,1 %
20 kQ + 180 kQ RR10 1 ER 44054-000
Couche épaisse, SILO7 RR1 1 ER 44110-000
Varistance 0,4 W, 60 Veff. R38 1 ER 41112-060
Résistance CTP, 17 R44 1 ER 41111-001
Condensateurs :
Electrolyticye 20 % :
63V, 10 C45 1 ER 42077-100
as v 1 C30 1 ER 42076-101
10 V, 100 pF C33-C29 2 ER 42073-101
10V, 220 pF C31-C32 2 ER 42073-221
Céramique :
Type |, 100 V 2%
100pF ci6 1 ER 52089-101
22 pF Cc38 1 ER 520893-220
Tyge II,63V, 10 % :
3 C50 1 ER 52090-152
Tantale 20 % :
35V, 1 uF C3-C8-C9 3 ER 42031-105
16 V, 10 pF C34 1 ER 42031-106
16V, 22 pF C35 1 ER 42031-226
Polyester métallisé, 20 % :
63V, 10 nF C44-C51-C10| 3 ER 42036-103
50V, 0,1 uF C6-C7-C11-

C14-C42-C1-

C2-C18-C19-

c43 10 ER 42036-104
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Désignation Repére Q Référence
50 V, 1 uF C15 1 ER 42036-105
50 V, 0,22 uF C5 1 ER 42036-224
50 V, 330 nF C41-C36

C39-C40 4 ER 42036-334
50 V, 470 nF c20 1 ER 42036-474
Polastyréne, 1,259, :
63 V, 4 750 pF Cc37 1 ER 52152-162
Diodes :
de régulation :
D035, 04 W,5%, 21V D1 1 ER 43017-000
de signal :
D035, 75V, 0,1 A, 1N4448 D5-D10 a

D23 D4 16 ER 53002-005
faible fuite, T092, 35V D7-D8 2 ER 43014-020
de redressement,
1A, 1N4005 D2-D3 2 ER 53019-005
Pont de redressement
7OV, 1A RD1 1 ER 53030-100
Transistors :
JFET, N, TO18, 40 V, 100 Q T 1 ER 43515-000
MFET, P, T092 g 1 ER 43521-000
NPN, 45V, 0,1 A,
T092, BC 237 T10 1 ER 43505-002
MFET, N, T092, 2N7000 T4-T5 2 ER 43519-000
DMOCS, P T2 1 ER 43545-000
Quartz, 32768 Hz X1 1 ER 41913-000
Relais bistable
1RT,5V RL1 a RL7 7 ER 45024-205
Inductance 100 pH 8] 1 ER 46297-101
Circuits intégrés :
4V, CMOS, DIL16 cCl3 1 ER 47550-052
Amplificateur opérationnel :
DIL 08 Cl1-Cl2-Cl5 3 ER 47608-000
CMOS, DiL08 Cli5 1 ER 47560-900
Double amplificateur
opérationnel :
200GP Ci7 1 ER 47152-000
Simple inverseur :
DILO8,DG 419 Clé 1 ER 47594-000
2V, DIL16 Cl9 1 ER 47019-053
Amplificateur opérationnel
bipolaire :
TO99 cl8 1 ER 57043-308
Régulateur :
PWM, DILO8 Ci11 1 ER 47148-000
T092, 5V 160 mA chz 1 ER 47145-000
CMOS, DIL08 Cch3 1 ER 47536-000
Convertisseur A/D, PLCC44 CcH7 1 ER 47588-000
DiL28 Cl14 1 ER 47590-000
2V, CMOS, DIL16 Cl4 1 ER 47550-053
Référence :
25V, 1%, DIL 08 REF1 1 ER 47046-002
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Désignation Repére Q Référence

Divers :

Connecteurs :

36 points J1 8/36 ER 48001-001

18 points J5 1 ER 49019-018

Vibreur, 4 kHz X2 1 ER 40660-000

Support Cl XCH7 1 ER 49038-044
11.3 - CARTE ANALOGIQUE PN 5209

Désignation Repére Q Référence

Circuit im&rimé équipé | CA 40920-209

composé de :

Résistances :

A couche

1/4W, 5% :

220Q R9 1 ER 16567-034

1 kQ R19 1 ER 16567-050

22 kQ R6-R41-R42 | 3 ER 16567-082

47 kQ R4-R18-R43 3 ER 16567-090

1 MQ R25 1 ER 16568-025

Couche métallique

1/4 W,0,1 % :

527 Q R17 1 ER 44099-011

5,27 k2 R16 1 ER 44099-012

100 kQ2 R1 1 ER 44099-013

20 kQ) R2 1 ER 44099-014

1/8 W, 0,1 %

1kQ « R20 1 ER 44007-003

100 kQ R36 1 ER 44007-004

19,6 kQ R3 1 ER 44007-021

11,11 kQ R37 1 ER 44007-027

A couche, 1/8W, 1% :

124 Q R40 1 ER 54014-010

604 kQ R31 1 ER 54017-076

1/2W, 1%

10 MQ RS 1 ER 44030-100

Réseaux :

Couche épaisse, SIL08, 2 % :

4 x 100 kQ RR5 1 ER 44027-104

Couche épaisse SIL07 RR1 1 ER 44110-000

Varistance, 0,4 W, 60 Veff. R38 1 ER 41112-060

Strap isolé R50 & R55 6 ER 40611-000
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Désignation Repére Q Réféerence
Condensateurs :
Electrolytique 20 % :
10V, 100 kLAF C33 1 ER 42073-101
10 V, 220 MQ C31-C32 2 ER 42073-221
Céramique :
Type |, 100V, 2% :
100 pF Ci6 1 ER 52089-101
Tantale, 20 % :
35V, 1puF C3-C8-C9 3 ER 42031-105
16V, 1dl|.l.F C34 1 ER 42031-106
Polyester métallisé, 20 % :
63 V, 10 nF C44-C51-C10| 3 ER 42036-103
50V, 0,1 uF C6-C7-

C14-C42-C1-

C2-C18-C19-

C43 9 ER 42036-104
50 V, 1 uF C15 1 ER 42036-105
50V, 0,22 puF C5 1 ER 42036-224
50 V, 330 nF C36-C40 2 ER 42036-334
50V, 470 nF c20 1 ER 42036-474
Po!bstyréne, 1,25% !
63 V, 4 750 pF C37 1 ER52152-162
Diodes :
de signal, D035, 75 V, 0,1 A,
1N4448 D4-D16

aD19

D22-D23 i ER 53002-005
faible fuite, T092, 35 V D7-D8 2 ER 43014-020
de redressement,
1 A, 1N4005 D3 1 ER 53019-005
Transistors :
MFET, P, T092 T3 1 ER 43521-000
MFET, N, T092, 2N7000 T4-T5 2 ER 43519-000
Quartz, 32768 Hz X1 1 ER 41913-000
Relais bistable
1RT,5V RL4 a RL6 3 ER 45024-205
Circuits intégrés :
4V, CMOS, DIL16 Ci3 1 ER 47550-052
Amplificateur opérationnel :
DILO8 Cl1-Cl2-CI5 3 ER 47608-000
CMOS, DIL08 Ci15 1 ER 47560-900
2V, DIL16 Clg 1 ER 47019-053
Amplificateur opérationnel
bipolaire :
T099 Cls 1 ER 57043-308
Régulateur :
T092, 5 V, 160 mA Ccli2 1 ER 47145-000
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Désignation Repére Q Référence

CMQOS, DIL08 Ccl13 1 ER 47536-000

Convertisseur A/D, PLCC44 ci7 1 ER 47588-000

DiL28 Cli4 1 ER 47590-000

2V, CMOS, DIL16 cl4 1 ER 47550-053

Référence :

25V, 1%, DILO8 REF1 1 ER 47046-002

Divers :

Connecteurs :

36 points J1 8/36 ER 48001-001

18 points J5 1 ER 49019-018

Vibreur, 4 kHz X2 1 ER 40660-000

Support Cl XCl7 1 ER 49038-044
11.4 - CARTE ANALOGIQUE JN 5305

Désignation Repére Q Référence

Circuit imprimé équipé 1 CA 40920-305

équipé de :

Résistances :

A couche :

1/4W,5%:

47 Q R29 1 ER 16567-018

220Q R9-R30 2 ER 16567-034

1 kQ R11-R12 2 ER 16567-050

10 kQ R28 1 ER 16567-074

22 kQ R6-R41-R42 3 ER 16567-082

47 kQ \ R4-R43 2 ER 16567-090

100 kQ2 - | R13 1 ER 16568-001

4,7 kQ R39 1 ER 16567-066

Strap isolé R56 1 ER 40611-000

Couche métallique

1/4W, 0,1 % :

499 Q R15 1 ER 44099-010

100 k2 R1-R14 2 ER 44099-013

20 kQ R2 1 ER 44099-014

10 kQ R10 1 ER 44099-015

1/8 W, 0,25%:

10Q R35 1 ER 44021-100

1/8W, 0,1 % :

100 kQ R36 1 ER 44007-004

19,6 kQ2 R3 1 ER 44007-021

11,11 kQ R37 1 ER 44007-027

10 kQ R34 1

ER 44007-007
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Désignation Repére Q Référence
A couche, 1/8W, 1 % :
10 kQ R27 1 ER 54016-001
237 kQ2 R26 1 ER 54017-037
604 k) R31 1 ER 54017-076
12W, 1% :
10 MQ RS 1 ER 44030-100
172 W,0,1%:
1 MQ R32 1 ER 44039-004
Bobinée, 2,6 W, 10 %, 0,22 Q R33 1 ER 44100-228
Réseaux :
Couche épaisse, SIL08, 2 % :
4 x 100 kQ RR5 1 ER 44027-104
Ccuche mince, SIL04, 0,1 % :
20 kQ + 180 kQ RR10 1 ER 44054-000
Couche épaisse SILO7 RR1 1 ER 44110-000
Varistance, 0,4 W, 60 Veff. R38 1 ER 41112-060
Résistance CTP, 17 Q R44 1 ER 41111-001
Condensateurs :
EIectrog{K?:ue 20 % :

C45 1 ER 42077-100
35V, 100 ].I.F C30 1 ER 42076-101
10 V, 100 pF C33-C29 2 ER 42073-101
10V, 220 puF C31-C32 2 ER 42073-221
Céramique :
Type |, 100 V, 2 %, 22 pF Cc38 1 ER 52089-220
Type Ii, 63V, 10 %, 1,5 nF C50 1 ER 52090-152
Tantale 20 % :
35V, 1&1F C3-C8-C9 3 ER 42031-105
16V, 1 C34 1 ER 42031-106
16V, 22 pF C35 1 ER 42031-226
Poi&ester métallisé, 20 % :

, 10 nF C10-C44-C51| 3 ER 42036-103

50 V,0,1 uF C6-C7-C11-

C14-C42-C1-

C2-C18-C19-

C43 10 ER 42036-104
50 V, 0,22 uF C5 1 ER 42036-224
50 V, 330 nF C39 a C41 3 ER 42036-334
50 V, 470 nF C20 1 ER 42036-474
Poi{(’styréne. 1,25 %
63V, 4750 p c37 1 ER 52152-162
Diodes
de régulation :
D035, 0,4 W, 5%, 2,1V D1 1 ER 43017-000
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Désignation Repére Q Référence
de signal :
D035, 75V, 0,1 A, 1N4448 D4-D5-

D10 & D23 16 ER 53002-005
faible fuite, T092, 35 V D7-D8 2 ER 43014-020
de redressement, 1 A,
1N4005 D2 1 ER 53019-005
Pont de redressement,
70V, 1A RD1 ) ER 53030-100
Transistors :
JFET N, T018, 40 V 100 Q T1 1 ER 43515-000
NPN, 45V, 0,1 A,
T092, BC237 T10 1 ER 43505-002
MFET, N, T092, 2N7000 T4-T5 2 ER 43519-000
DMOS, P T2 1 ER 43545-000
Quartz, 32768 Hz X1 1 ER 41913-000
Relais bistable
1RT,5V RL1 & RL3-

RL6-RL7 5 ER 45024-205
Inductance 100 pH L1 1 ER 46297-101
Circuits intégrés :
4V, CMOS, DIL16 ClI3 1 ER 47550-052
Amplificateur opérationnel :
DILO8 Cl1-Cl2-Cl5 3 ER 47608-000
CMOS, DIL 08 Cli5 1 ER 47560-900
Simple inverseur DIL0O8 Ci6 1 ER 47594-000
Régulateur :
PWM, DILO8 Cl11 1 ER 47148-000
T092, 5V, 160 mA chiz 1 ER 47145-000
CMQOS, DIL08 Cl13 1 ER 47536-000
Convertisseur A/D, PLCC44 cH7 1 ER 47588-000
DIL28 Ci4 1 ER 47590-000
2V, CMOS, DIL16 ~Cl4 2 ER 47550-053
Référence : :
2,5V, 1%, DILO8 REF1 1 ER 47046-002
Divers :
Connecteurs :
36 points a 8/36 ER 48001-001
18 paints J5 1 ER 49019-018
Vibreur, 4 kHz X2 1 ER 40660-000
Support Cl XCl17 1 ER 49038-044




11.5 - PIECES MECANIQUES

Désignation Q Référence
Chargeur 220 V- 50 Hz 1 ER 40659-000
Chargeur 240 V - 50 Hz avec prise BS 1 ER 40659-100
Afficheur 1 ER 41410-000
Résumé d'utilisation (étiquette) 1 DZ 40063-500
Pour PJN 5208 et PN 5209 :

Borne noire 1 PEM 40060-001
Borne rouge 1 PEM 40060-002
Borne grise 1 PEM 40060-003
Capteur de température 1 ER 47144-001
Pour JN 5305 :

Borne noire 1 PEM 40060-001
Borne rouge 1 PEM 40060-002
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PROGRAMME D’ ETALONNAGE

Affichage

Appui sur TF

Appui sur ENT

Etat initial =
Appareil en mesure ou
en émission-simulation

Appuyer PROG puis AUTO

[Etalonnage 2

!
[

Suite du
programme

C:Autocal. Mes.?HC:Précal. CAN —’,_ Calibres mesure —l

IC:Cal.émissJ‘on 2 p{Mot de passe 2

Entrer
le mot
de passe

b—{zrécaL cNA 2 HEtal. en cours
‘e

200 mv ?

mv ?

190.0000

L2

1900.000

I
!izooo mv 2 }»ﬁ:o,ooo mv ?
v

1

C1" 20 w2 Hl:0400000 v? v H’l: 19.00000 V—'-’]
1

lc: 500 Q2 }.-Emo.cooo Q-2 Q }’-Fm: 450.0000 Q
[ 3

4500.000

|
,15000 Q2 M:IOO0.000 272
v

[C: 20 mA(10 Q ?}’-rIZI.OOOOO mA ?

= mA

19.00000

C:Autocal. Mes.? HC:P:e’cal. can
12

— Calibres mesure — —I

|
LC:JonctA £éf. 2 HMes. OK 2
v

Retour 2 >




||pu 5209 :

Toutes fonctions sauf V et mA.

RESUME DES PROCEDURES DE PROGRAMMATION

JN 5305 :

Toutes fonctions sauf Tc, Rt et Q u

Appui sur CL
Affichage

Appui sur L
( 4 Appui sur ©» )

Appui sur ENT

Affichage

Entrée d’une valeur
numérique
(voir paragraphe 6.8.1)

Etat initial
Appareil en mesure ou
en émission-simulation

Appui sur PROG

Programme

[
@Fncréments 2 HN = Xxx ? }:
T Si 1 modifié :
[t fiomasr

y

choisir la fonction

= XX.X u ? M(l) =

XXX S ? Ht{1—>2)= XXX S ?F(Z) -

XXX s ? }F(Z—>l)= XXX S ?W = XxXx ?

lSynthétiseur ?

Programmation ? ]bFiém début :

XXX ? ]-»FIém

fin @ xxx ?Ht = XX.X § ? M-xxx ?

Bip hors serv. ?p{Exécution ?

Bip en service ?

lTD Sortie des informations —|

”

w

{Retour }>

Salve - 2 2 Salve - 2 ?

U ZorHudm< S )

Y

Programmation ?

[Z] Etalonnage ?

Réservé A la mg ntenance ‘

.

©

B

R B 55 O 2

w

Mémoire mesures? HNb salves = xxx Sqlve: -1 N = xxx , u F-{Sortie:Affich.? 000 = xx.x u
v Y
1Té1écharqement i}bﬁrét Chargement par liaison RS 232 C Sortie:Stat. ? -
T puis retour a 1l’état initial
[piaison rs232 2 pfvalidation 2 :

Sortie:RS232 ?

Caract.fin= xxx? |-

[Scrtie:lmprim.

HHe /ligne :xxx?}bF(CR) =

XXx ms ? I»

Sortie

g

!

Exécution ?

k_j

» des
infor-
mations

Sortie:Analog.? 4-20 mA ? Montage 4 fils ? l=3xx.xu? Hh = XX.Xx u ?
i T Montage 2 fils 2 J
¥y Lr Retour
0-1 v ? T = xx.x s 2 N = xxx ? },E__J
Retour ? »
;j J £ P, | H ¢
‘< Sans parité ? 1 stop bit ? H
JB bits ? Parité paire ? 2 stop bits ? J
. 7 bits 2 Parité impaire ? il




300 bauds ?

IE Etalonnage ? Réservé a la me'ntenance
TR S

Retour ?

XX.X S ?M -

XXX ?

Retour ?

Sans parité ?

1 stop bit ?

Parité paire ?

2 stop bits ?

I—-S bits ?

Parité impaire ?

J

7 bits ?

HEdit. Prog. : Xxx |

EI lEdit. prog.?
E [Langue ?

Francgais ?

Vv
(autres langues)

thermo.? p—Platine ? RO= 100

Résist.

Y Nickel ? RO= 200

Q2
Q2 q

riType K ? | Jonct .réf.:int.? p
Type T ? q Jonct .réf.:ext.? M
Type U 2 b 4
Type J ? B
Type L ? >
Type N 2 S
Type E 2 >
Type R 2 B d
Type S 2 2
Type B 2 F————

Type C 2 2
YL T

RO= 500 Q2

RO=1000 @ ?

w

%2
EH;L spéciale ? = XX.X ? }»ﬁ = XX.X ? Mz = XX.X ? ]»F- Xx.x ? bar ?
| |

= XX.X ? ]-»F: XX.X ? }b-FZ = XX.Xx ? Wxx‘x ¥ I

XXX ?

Bip hors serv. ?

Mes .déclencheﬁ}br -
CAln ity B LW 3

en service ?
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